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معرفی  گزارش شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

انـقلاب هـوش مصنوعـی بـه سرعـت در حـال ایجـاد تحـولات عمیـق در حوزه‌هـای مختلـف اقتصـادی، اجتماعی، علمـی و امـنیتی کشورها 
است. ماهیت، سرعت تحولات و فراگیری اثربخشی این فناوری، آن را با سایر فناوری‌های نوظهور متمایز کرده، به گونه‌ای که بسیاری از 

دولت‌ها در سراسر جهان برای بهره‌برداری بهینه از این فناوری، استراتژی‌های ملی و سیاست‌های جامع خود را تدوین کرده‌اند.
فناوری‌هـای زیرمجموعـه هـوش مصنوعـی ماننـد یـادگیری مـاشین و پردازش زبـان طبیعـی در حوزه‌هایی مانند سلامت، کشـاورزی، 
حمل‌ونقـل و آموزش کاربردهـای متنوعـی پیـدا کـرده‌ امـا ایـن توسـعه و اسـتفاده از هـوش مصنوعـی، در سراسر جهان بـه طور یکنواخت 
پیش نرفته اسـت. کشورهای توسـعه یافته‌ای مانند ایالات متحده، چین و برخی کشورهای اتحادیه اروپا در این حوزه پیشرو هسـتند، 

در حالی که بسیاری از کشورهای در حال توسعه هنوز در مراحل اولیه بهره‌برداری از این فناوری راهبردی قرار دارند.
کشورهـایی کـه بـه موقـع بـه اهمیـت هـوش مصنوعـی پی ببرنـد، موفق خواهند شـد فرصت‌های ویژه‌ای را برای رشـد و توسـعه خود 
فراهم آورند و کشورهایی که نتوانند ابعاد مختلف این انقلاب فناورانه را درک کنند به سرعت از رقابت اقتصادی و فناورانه جهانی عقب 
خواهنـد افتـاد. جمـهوری اسلامـی ایـران نیز در ایـن رقابـت جهانـی قـرار دارد و بـا اتـکا به توانمندی‌هـای داخلی در پی ایفـای نقش مؤثر در 
توسـعه و بهره‌برداری از هوش مصنوعی اسـت. برای تحقق این مهم، لازم اسـت تا درک عمیقی از وضعیت کنونی کشور در بخش‌های 

مختلف این فناوری وجود داشته باشد.
گـزارش حـاضر بـا همـکاری مرکـز استراتژی و تـحول هـوش مصنوعـی شریـف و آزمایشـگاه سیـاستی دانشـکده مدیریـت و اقتصـاد 
دانشـگاه صنـعتی شریـف و بـا حمایـت سـتاد اقتصـاد دیجیتـال معاونت علمی، فنـاوری و اقتصاد دانش‌بنیان ریاسـت جمـهوری تدوین 
شـده اسـت. هـدف از طراحـی ایـن شـاخص‌ها، فراهـم آوردن امـکان مقایسـه داده‌مـحور وضعیـت ایـران بـا کشورهـای پیشرو و رقیـب در 
حوزه هوش مصنوعی است. این گزارش با الهام از تجربیات بین‌المللی در شاخص‌‌های هوش مصنوعی، تلاش می‌کند چارچوبی برای 
درک وضعیت ایران در این حوزه ارائه دهد. این چارچوب معیارهای گسترده‌ای را در زمینه تحقیق، توسعه، کاربرد و سیاست را پوشش 
می‌دهـد و امـکان برنامـه‌ریزی استراتژیـک و سیاسـت‌گذاری‌های کوتاه‌مـدت، میان‌مـدت و بلندمـدت مـبتنی بـر شـواهد را فراهـم کـرده و 
به اجرای مؤثر سیاسـت‌ها کمک خواهد کرد. امید اسـت که این گزارش زمینه‌سـاز تصمیم‌گیری‌های مناسـب برای مدیران و همچنین 
رهبران کسـب‌وکار در عصر رقابـت جهانـی هـوش مصنوعـی باشـد و فرصت‌هـای بیـشتری را بـرای بهره‌منـدی ایـران از مزایـای ایـن فنـاوری 

راهبردی فراهم سازد.
لازم بـه ذکـر اسـت کـه بـه دلیـل محدودیت‌هـای داده‌ای، بررسی وضعیـت ایـران در حوزه هـوش مصنوعـی بـرای همـه شـاخص‌ها 
امکان‌پذیـر نبـوده و امـکان محاسـبه و کمّی‌سـازی همـه شـاخص‌ها وجـود نداشـته اسـت. در گزارش‌هـای آتـی تلاش خواهـد شـد تـا بـا 

جمع‌آوری بیشتر داده‌ها، ابعاد گسترده‌تری از وضعیت ایران در حوزه هوش مصنوعی ارائه شود.

سید ایمان میرعمادی
دانشیار دانشکده مدیریت و اقتصاد، دانشگاه صنعتی شریف

مدیر علمی گزارش شاخص هوش مصنوعی 
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خلاصه یافته‌های کلیدی
گزارش شاخص هوش مصنوعی ایران، مبتنی بر چارچوب نظری سیستم نوآوری فناورانه، وضعیت هوش مصنوعی در ایران را در هفت 
، تأمین منابع و مشروعیت‌بخشی  کارکرد توسعه دانش، انتشار دانش، فعالیت‌های کارآفرینانه، جهت‌دهی به سیستم، شکل‌گیری بازار
به کمک شاخص‌های متعدد و متنوع مورد بررسی و تحلیل قرار داده است. داده‌های جمع‌آوری شده برای این تحلیل از منابع داده‌ای 
مختلف شـامل داده‌های رسـمی داخلی، خارجی، پرسـش‌نامه شرکتی، تجزیه و تحلیل احساسـات و سـایر منابع اسـتفاده شـده اسـت. 
وضعیـت ایـران در هـر شـاخص بـا سـه گروه کـشور مقایسـه شـده اسـت: کشورهـای منطقـه، کشورهـای منتخـب دنیـا در حوزه هـوش 

مصنوعی و کشورهای پیشرو.
بر اسـاس کارکردهای هفتگانه سیسـتم نوآوری فناورانه در حوزه هوش مصنوعی، خلاصه‌ای از برخی یافته‌های کلیدی گزارش در ادامه 

آورده شده است:
از منظر علمی، ایران در سال های اخیر در مقایسه با کشورهای منطقه و جهان با افت چشمگیری مواجه شده است. در سال ۲۰۲۳، 	 

ایران از لحاظ تعداد و کیفیت مقالات علمی در حوزه هوش مصنوعی در جایگاه دوم منطقه، پس از عربستان سعودی، قرار دارد. با 
تداوم این روند، پیش بینی می شود که ایران در سه سال آینده جایگاه دوم را به ترکیه واگذار کند.

در زمینـه توسـعه دهندگان هـوش مصنوعـی، ایـران پـس از ترکیـه در رتبـه دوم منطقـه قـرار دارد. رونـد مشـارکت ایرانیـان در پروژه های 	 
برجسته هوش مصنوعی در سال های اخیر صعودی بوده و حضور مهندسان ایرانی در این حوزه رو به افزایش است. این حوزه یکی 

از مزایا و فرصت های کلیدی ایران در رقابت جهانی در عرصه هوش مصنوعی به شمار می رود.
در رابطه با کاربردی سـازی و بکارگیری هوش مصنوعی در کسـب وکارهای ایرانی، ایران حداقل هفت سـال از میانگین جهانی عقب تر 	 

 ۱۷ درصد از کسب وکارهای ایرانی از هوش مصنوعی استفاده می کنند.
ً
است و در حال حاضر حدودا

از دلایل اصلی عدم توسعه و پذیرش هوش مصنوعی در کسب وکارهای ایرانی، کمبود نیروی کار ماهر و نبود زیرساخت های مناسب 	 
است. این دو عامل کلیدی، به طور جدی مانع گسترش هوش مصنوعی در بنگاه های ایرانی شده است.

از نظـر تعـداد شرکت هـای فعـال در حـوزه هـوش مصنوعـی، ایـران تـا سـال ۲۰۱۶ در جایـگاه دوم منطقـه بـود، امـا در سـال ۲۰۲۳ بـا دو پلـه 	 
سقوط، در رتبه چهارم قرار گرفته است.

از منظـر بـازار هـوش مصنوعـی، ارزش بـازار ایـن حـوزه در ایـران تـا سـال ۱4۰۳ حـدود ۱۶۰۰ میلیـارد تومـان تخمـین زده می شـود )شـامل 	 
خ تنزیل تورم سـالانه، این بازار با شـیب اندکی کوچک شـده که چالشی  (. از سـال ۱۳۹۶ و با در نظر گرفتن نر زیرسـاخت، داده و نرم افزار

کلیدی به شمار می آید.
در زمینه سرمایه گذاری، ایران کمترین میزان سرمایه گذاری را در میان کشورهای منطقه داشته است. طبق برآوردها، تاکنون حدود ۱۰ 	 

( سرمایه گذاری شده است. میلیون دلار در بخش دولتی و خصوصی ایران در حوزه هوش مصنوعی )شامل زیرساخت، داده و نرم افزار
از نظر ظرفیت توان پردازشی داخلی و دسترسی به پردازنده های پیشرفته در حوزه هوش مصنوعی، ایران در جایگاه پنجم منطقه قرار 	 

دارد.
غ التحصیلان کارشناسی ارشد و دکترای مهندسی کامپیوتر مرتبط با هوش مصنوعی در ایران به طور سالانه حدود ۳5۰۰ نفر 	  تعداد فار

است. این رقم علی رغم تحولات گسترده در حوزه هوش مصنوعی و موج مهاجرت تحصیلی، در سال های اخیر تغییر چندانی نداشته 
است.

از لحاظ شاخص های اخلاقی و قوانین مرتبط با هوش مصنوعی، ایران در جایگاه پنجم منطقه قرار دارد که البته فاصله قابل توجهی با 	 
دیگر کشورهای منطقه ندارد. نبود قوانین مرتبط با حفاظت از داده ها و فقدان چارچوب حکمرانی هوش مصنوعی، دو چالش اصلی 

ایران در این حوزه محسوب می شود.
در ابتـدای هـر فصـل، جزئیـات کاملـی از وضعیـت هـر یـک از شـاخص‌ها در هفـت کارکرد اصلی سیسـتم هوش مصنوعی ایران ارائه شـده 
اسـت. همچـنین در مورد هـر شـاخص، تحلیـل جامعـی از ایـن داده‌هـا و تـأثیرات آن‌ها بر وضعیت کلی سیسـتم هوش مصنوعـی ایران و 
گروه کشورهای منتخب ارائه شده است. در انتها، یک جمع‌بندی نهایی از نقاط قوت و ضعف‌ سیستم هوش مصنوعی در ایران مورد 

بررسی قرار گرفته است.
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مدیر علمی گزارش شاخص هوش مصنوعی
دکتر سید ایمان میرعمادی، دانشیار دانشکده مدیریت و اقتصاد، دانشگاه صنعتی شریف	 
مدیر مرکز استراتژی و تحول هوش مصنوعی شریف	 

مشاوران علمی گزارش شاخص هوش مصنوعی 
دکتر مجید نیلی احمدآبادی، استاد دانشکده مهندسی برق و کامپیوتر، دانشگاه تهران	 
دکتر بابک خلج، استاد دانشکده مهندسی برق، دانشگاه صنعتی شریف 	 
دکتر مهدی خرازی، دانشیار دانشکده مهندسی کامپیوتر، دانشگاه صنعتی شریف 	 
دکتر روح الله هنرور، دکترای سیستم های اطلاعاتی، مدرسه اقتصاد و علوم سیاسی لندن )LSE(، استاد صنعت دانشکده مدیریت و 	 

اقتصاد، دانشگاه صنعتی شریف
دکتر بابک علوی، دانشیار دانشکده مدیریت و اقتصاد، دانشگاه صنعتی شریف	 
دکتر بابک اعرابی، استاد دانشکده برق و کامپیوتر، دانشگاه تهران	 
دکتر علی بهناز، دکترای یادگیری ماشین کاربردی از دانشگاه UNSW استرالیا، مدیر هوش مصنوعی شرکت مشاوره هوش مصنوعی 	 

Quantium استرالیا
دکتر امین صادقی، دکترای یادگیری ماشین از دانشگاه UIUC، پژوهشگر ارشد مؤسسه تحقیقات کامپیوتری قطر )QCRI(، دانشگاه 	 

حمد بن خلیفه قطر

پژوهشگران گزارش شاخص هوش مصنوعی
احمدرضا سازگارنژاد | کارشناس ارشد سیاست گذاری علم، فناوری و نوآوری |  دانشگاه صنعتی شریف	 
امیرمحمد احمدی |  دانشجوی دکترای سیاست گذاری علم، فناوری و نوآوری | دانشگاه صنعتی شریف	 
کیمیا ظهوریان ایزدپناه |  کارشناس ارشد مدیریت کسب وکار | دانشگاه صنعتی شریف	 
الهه جدیدزاده |  کارشناس ارشد مدیریت کسب وکار |  دانشگاه صنعتی شریف	 
زهرا آینه دست |  کارشناس ارشد مهندسی کامپیوتر |  دانشگاه تهران  	 
زهرا عابدین زاده |  کارشناس ارشد سیاست گذاری علم، فناوری و نوآوری |  دانشگاه صنعتی شریف 	 



چارچوب نظری و روش‌شناسی

فصل ۱
 توسعه دانش

فصل ۲
انتشار دانش

فصل ۳
 کسب‌وکار و فعالیت‌های کارآفرینانه

فصل ۴
 جهت‌دهی به سیستم

فصل ۵
شکل‌گیری بازار

فصل ۶
تأمین منابع

فصل ۷
 مشروعیت‌بخشی

نتیجه‌گیری و جمع بندی

منابع

۸

۱۴

۴۴

5۸

۸7

۱۰2

۱۱۰

۱5۰

۱66

۱7۰

فهر ســـــــــــــــت
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اسناد و اقدامات 	 
راهبردی

شکل ۱. چارچوب مفهومی شاخص‌های هوش مصنوعی مبتنی بر کارکردهای سیستم نوآوری فناورانه.

انتشارات علمی	 
پتنت 	 
همکاری های علمی بین المللی	 

کنفرانس ها	 
پروژه های نرم افزاری	 

توسعه کسب وکار و پذیرش هوش 	 
مصنوعی

صنعت و شرکت های هوش 	 
مصنوعی

ارزش بازار هوش مصنوعی	 

الزامات اخلاقی هوش 	 
مصنوعی و حریم خصوصی

افکار عمومی	 

سرمایه گذاری	 
داده و زیرساخت هوش مصنوعی	 
منابع انسانی	 

کارکرد  
شکل‌گیری بازار

کارکرد توسعه 
دانش

کارکرد 
مشروعیت

بخشی

کارکرد
 انتشار دانش

کارکرد 
تأمین منابع

کارکرد 
جهت‌دهی به 

سیستم

کارکرد کسب‌وکار 
و فعالیت‌های 

کارآفرینانه

چارچوب نظری
چارچوب نظری استفاده شده برای تبیین وضعیت هوش مصنوعی در ایران، سیستم نوآوری فناورانه 1 است. سیستم نوآوری فناورانه 
بـا هـدف کارآمدسـازی تجزیه‌وتحلیل‌هـای فرآیندهـای نـوآوری و توضیـح ماهیـت تـغییرات فناورانـه توسـعه داده شـده اسـت و در تحلیـل 
توسعه اقتصادی کشورها، به جای جریان کالا و محصولات به جریان دانش، فناوری و پویایی شبکه‌ها تمرکز دارد. به منظور شناسایی 
سیاست‌های مناسب در توسعه یک حوزه فناورانه خاص )در اینجا هوش مصنوعی(، باید در کنار اجزای ساختاری و نهادی، فرآیندها و 
کارکردهای این سیستم مورد تحلیل و بررسی قرار گیرد. هفت کارکرد اصلی این سیستم برای توسعه فناوری عبارتند از: توسعه دانش، 
، تأمین منابع مالی انسـانی و زیرسـاختی و  انتشـار و نفوذ دانش، جهت‌دهی کلان به سیسـتم، فعالیت‌های کارآفرینانه، شـکل‌گیری بازار

مشروعیت‌بخشی. 
تحلیل سیسـتم نوآوری فناورانه هوش مصنوعی این امکان را فراهم می‌سـازد تا با شناسـایی نقاط قوت و ضعف در یک سیسـتم 
فناورانه، برنامه‌ریزی مؤثرتری برای حمایت از نوآوری و توسعه هوش مصنوعی طراحی گردد. این ممکن است شامل تأمین مالی تحقیق 
و توسـعه، تقویـت شـبکه‌ها و همکاری‌هـا یـا تـعیین اسـتانداردها و مـقررات باشـد. بینش‌هـای برخاسـته از ایـن چارچـوب تحلیلی عنوان 
می‌کننـد کـه سیسـتم‌های نـوآوری فناورانـه در بخش‌هـا و کشورهـای مختلـف بـه طور متفاوتـی عمـل می‌کننـد. هـر سیسـتم تحـت تـأثیر 
زمینـه تاریخـی، فرهنگـی و نهـادی خـاص خـود قـرار دارد. به طور خلاصه، سیسـتم نـوآوری فناورانه چارچوب جامعی اسـت که برای تحلیل 
فرآیندهای پیچیده درگیر در توسعه، گسترش و پیاده‌سازی فناوری‌های جدید به کار می‌رود. این چارچوب تعامل بین بازیگران مختلف، 

شبکه‌ها و مؤسسات را در شکل‌دهی تغییرات فناورانه برجسته می‌کند.
در این گزارش با در نظر گرفتن کارکردهای هفتگانه سیستم نوآوری فناورانه به عنوان کلان شاخص‌هایی که باید در مسیر توسعه 
فنـاوری هـوش مصنوعـی مورد بررسی قـرار گیرنـد، بـه طراحـی چـارچوبی بـرای سـنجش وضعیـت هـوش مصنوعـی در ایران پرداخته شـده 

است. شکل ۱ شاخص‌های اصلی استفاده شده در هر کارکرد را نشان می‌دهد.

1.Technological Innovation System (TIS)
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توضیح کارکرد

توسعه دانش
)Knowledge Development(

به چگونگی خلق و توسعه دانش در نظام نوآوری اشاره دارد و شامل تحقیق و توسعه و یادگیری از 
طریق تحقیق و تجربه است.

انتشار دانش
)Knowledge Diffusion(

انتقال دانش میان بازیگران و عواملی که با یکدیگر همکاری می‌کنند را شامل می‌شود. همچنین از 
عوامل اصلی در ارتباط شبکه‌ها در یک نظام نوآوری به حساب می‌آید.

کسب‌وکار و فعالیت‌های کارآفرینانه
)Experimentation Entrepreneurial(

شامل فعالیت‌های نوآورانه و راهبردهای کسب‌وکار برای ایجاد فرصت‌های تجاری یک فناوری جدید. 
با توجه به عدم قطعیت‌های موجود، یک نظام بدون فعالیت‌های کارآفرینانه دچار رکود می‌شود.

جهت‌دهی به سیستم
 Influence on the Direction of(

)Research

فعالیت‌ها، مشوق‌ها و سازوکارهایی را در برمی‌گیرد که بر مسیر هدایت اثر می‌گذارند، مانند ورود 
بنگاه‌های جدید به یک نظام نوآوری و یا کشف کاربرد خاصی از یک فناوری

شکل‌گیری بازار
)Market Formation(

شامل فعالیت‌ها و قوانینی که به ظهور و شکل‌گیری بازارها کمک می‌کنند. سه مرحله شکل‌گیری 
بازار و به طور معمول شامل مراقبت، مرحله گذار و در نهایت مرحله شکل‌گیری بازار کامل است.

تأمین منابع
)Resource Mobilization(

منابع اصلی شامل مالی، انسانی و زیرساخت‌های شبکه‌ای هستند. بسیاری از مطالعات این کارکرد 
را قلب سیستم نام‌گذاری می‌کنند.

مشروعیت‌بخشی
)Legitimation(

به پذیرش اجتماعی فناوری و ایجاد سازوکارهای قانونی اشاره دارد و شامل فعالیت‌هایی است )مانند 
ایجاد ائتلاف‌های همسو( که با مقاومت‌های پیش‌رو در پذیرش فناوری‌های جدید مقابله می‌کند.

جدول ۱. کارکردهای سیستم نوآوری فناورانه.

در طراحی شاخص‌های وضعیت هوش مصنوعی ایران، این کارکردهای هفتگانه به عنوان مبنای دسته‌بندی تحلیلی شاخص‌های 
بررسی شـده در نظـر گرفتـه شـده‌اند و بـه کمـک ایـن دسـتگاه تحلیلـی شـاخص‌های مورد نیـاز از میـان انبوهـی از شـاخص‌های موجـود 
انتخاب شدند. بهره‌مندی از این چارچوب نظری کمک می‌کند تا ضمن بهره‌مندی از نگاهی سیستمی، به دقت عوامل مهم در توسعه 
اکوسیسـتم هوش مصنوعی ایران شناسـایی شـوند و با رویکردی داده‌محور روند توسـعه سیسـتم نوآوری فناورانه هوش مصنوعی بر 

اساس کارکردهای نوآوری، شناسایی و ارزیابی شوند. در جدول ۱ به طور خلاصه این کارکردها تعریف شده‌اند.
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پایگاه دادهرکنکارکرد

توسعه دانش

Scopusانتشارات علمی

Lensپتنت

Scopusهمکاری علمی بین‌المللی

انتشار دانش
Scopusکنفرانس‌ها

GitHubپروژه‌های نرم‌افزاری

کسب‌وکار و فعالیت‌های 
کارآفرینانه

پرسشنامه سنجش بکارگیری هوش مصنوعی در توسعه کسب‌وکار و پذیرش هوش مصنوعی
شرکت‌های ایرانی

صنعت و شرکت‌های هوش مصنوعی
Crunchbase

داده شرکت‌های دانش‌بنیان
اطلس هوش مصنوعی ایران

OECD AI Observatoryاسناد و اقدامات راهبردیرجهت‌دهی به سیستم
AI Policy Portal

ارزش بازار هوش مصنوعیشکل‌گیری بازار
داده‌های سازمان مالیاتی

داده شرکت‌های دانش‌بنیان
اطلس هوش مصنوعی ایران

تأمین منابع

Country Activity Tracker )CAT(: AI سرمایه‌گذاری
Crunchbase

داده و زیرساخت هوش مصنوعی

OECD AI Observatory
E-Government Development Index
UN Comtrade )OEC(
Top 500
IMF

اطلس هوش مصنوعی ایرانمنابع انسانی

مشروعیت‌بخشی
الزامات اخلاقی هوش مصنوعی و حریم 

خصوصی
Center for AI and Digital Policy )CAIDP(
IMF

)X )Social Mediaافکار عمومی

جدول ۲. پایگاه داده‌های استفاده شده بر اساس هر کارکرد سیستم نوآوری فناورانه هوش مصنوعی.

داده
طراحـی و ارزیـابی درسـت شـاخص‌هایی بـرای درک وضعیـت ایـران در جهـان هـوش مصنوعـی، نیازمنـد نگاهـی داده‌مـحور و تصمیم‌گیری 
مـبتنی بـر داده اسـت. بـه هـمین منـظور در ایـن گـزارش از مجموعـه گـسترده‌ای پایـگاه داده‌هـای ملـی و جهانـی اسـتفاده شـده اسـت. در 

جدول ۲ داده‌های مورد استفاده در گزارش حاضر به تفکیک هر کارکرد نشان داده شده است. 
در ایـن گـزارش بـا هـدف شناسـایی تجـارب موجـود در شـاخص‌های هـوش مصنوعـی، مجموعـه متنوعـی از گزارش‌هـای داخلـی 
و بین‌المللـی مورد بررسی قـرار گرفتـه اسـت. هـر گـزارش بـه صورت دقیـق بررسی و مطالعـه شـده و شـاخص‌های موجـود در آن بـدون 
ارزش‌گـذاری در یـک جـدول جمـع‌آوری شـده اسـت. سـپس، بـر اسـاس در اختیـار بـودن داده‌هـای شـاخص و همچنین ارتباط شـاخص با 

چارچوب تحلیلی به کار رفته در گزارش، از آن‌ها به عنوان مرجع بررسی استفاده شده است.
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شکل ۲. گروه کشورهای مورد مطالعه در گزارش.

کشورهای  مورد مطالعه
در این گزارش کشور ایران با ۱۳ کشور دیگر مورد مقایسه قرار گرفته است. این کشورها به سه دسته کلی تقسیم می‌شوند: 

کشورهای منطقه:  عربستان سعودی، امارات، ترکیه و رژیم صهیونیستی
کشورهای منتخب:  هند، آفریقای جنوبی، روسیه، کره جنوبی، انگلستان، آلمان و برزیل

کشورهای پیشرو: چین و ایالات متحده آمریکا

دسـته اول )کشورهـای منطقـه( بـر اسـاس همسـایگی بـا ایـران و حـضور در منطقـه خاورمیانـه انتخـاب شـده‌اند. ایـن کشورهـا در 
شـاخص‌های نـوآوری بـه طور کلـی و در سرمایه‌گـذاری در هـوش مصنوعـی به طور خاص، کشورهای پیشرو در منطقه خاورمیانه و شـمال 
آفریقـا می‌باشـند و رقبـا یـا همـکاران اقتصـادی، فناورانـه و استراتژیـک ایـران تلقـی می‌شـوند. به همین دلیل، لازم اسـت تا ایـران وضعیت 
نسبی خود با این کشورها را سنجیده و بر اساس آن نقاط قوت و ضعف خود را شناسایی کند. همچنین شناخت دقیق وضعیت هوش 

مصنوعی در کشورهای منطقه می‌تواند در تعریف همکاری‌های بین‌المللی نیز فواید قابل توجهی داشته باشد. 
دسـته دوم )کشورهـای منتخـب( بـر دو اسـاس انتخـاب شـده‌اند. اول، کشورهـایی کـه در حوزه رقابت‌هـای جهانـی هوش مصنوعی 
از نظر نوآوری، فناوری، علم و سرمایه‌گذاری سرآمد هسـتند مانند آمریکا، چین، انگلیس، آلمان، کره جنوبی که در این دسـته‌بندی قرار 
گرفته‌انـد. دوم، کشورهـایی کـه در معاهـدات استراتژیـک بین‌المللـی بـا ایـران قرار دارند ماننـد چین، برزیل، روسیه، هنـد، آفریقای جنوبی 
در بریکـس بـه ایـن دسـته‌بندی اضافـه شـده‌اند. ایـن دسـته از کشورهـا، کشورهـایی هسـتند کـه ایـران می‌بایسـت در افـق میان‌مـدت و 
بلندمـدت بـه عنـوان کشورهـای الگـو و هـدف خـود آن‌هـا را در نظـر گیرد. همچـنین ایـن کشورهـا می‌تواننـد ظرفیـت فوق‌العـاده‌ای بـرای 

همکاری‌های بین‌المللی برای ایران و با هدف ارتقای سیستم نوآوری فناورانه ایران در زمینه هوش مصنوعی داشته باشند. 
دسته سوم )کشورهای پیشرو( شامل دو کشور آمریکا و چین است. این دو کشور به علت حجم اقتصاد و رقابت کلان بین‌المللی 
 در بیـشتر شـاخص‌ها در دسـته‌بندی جداگانـه‌ای تعریف می‌شـوند و حتی حضور آن‌هـا در نمودارهای کشورهای 

ً
هـوش مصنوعـی تقریبـا

منتخـب، تحلیـل و تفـسیر آن نمودارهـا را بـا چالش‌هـای جـدی مواجـه می‌کنـد. ایـن دو کـشور بـه عنوان توسـعه‌دهندگان اصلـی دانش، 
نوآوری و فناوری هوش مصنوعی در دسته‌ای جداگانه مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته‌اند. 

در آخر لازم است توجه شود که در این گزارش به دلیل محدودیت‌های داده‌ای برخی شاخص‌ها مورد بررسی قرار نگرفته‌اند و امکان 
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ح زیر است:  محاسبه و کمی‌سازی آن‌ها وجود نداشته است. تعدادی از این شاخص‌ها به شر
توسعه دانش در داخل شرکت های بزرگ هوش مصنوعی که در هیچ قالبی منتشر نمی شوند.	 
میزان آموزش هوش مصنوعی در سطوح پیشا دانشگاهی	 
میزان استفاده توسعه دهندگان داخلی از انواع ابزارهای هوش مصنوعی	 
حجم دقیق توان پردازشی موجود در کشور 	 

امید است تا در گزارش‌های آتی امکان سنجش شاخص‌های بیشتری فراهم شود. 
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کارکرد اول
توسعه دانش 

.1
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نکات کلیدی 
کارکرد اول - توسعه دانش

ایران در زمینه مقالات هوش مصنوعی، چه از نظر کمیّت و چه از نظر کیفیت، در حال حاضر در جایگاه دوم منطقه پس از 	 
عربستان قرار دارد و با طی روند فعلی در سال های آینده این جایگاه را به ترکیه و در میان مدت به امارات واگذار خواهد کرد. 

میانگین رشد تعداد مقالات هوش مصنوعی در ایران پایین تر از میانگین جهانی است و از سال ۲۰۱۹ به بعد به طور مداوم 	 
کاهش پیدا کرده است. به همین دلیل، ایران سهم ۷ درصدی خود از تعداد مقالات هوش مصنوعی در جهان و رتبه اول 
منطقه و یکی از کشـورهای برتر جهان در سـال ۲۰۱۳ را از دسـت داده و از سـال ۲۰۲۲ به بعد پس از عربسـتان در جایگاه دوم 

منطقه قرار دارد. 
ایـران در سـال ۲۰۲۳ تنهـا ۳.۲ درصـد از کل مقـالات بـا تأثـیر بـالای هـوش مصنوعی را در اختیار دارد و ترکیه بر اسـاس سرعت 	 

رشد بالا به زودی جایگاه ایران در منطقه را خواهد گرفت. 
تبدیـل دانـش علمـی بـه پتنـت یـک چالـش حیاتی در اکوسیسـتم نوآوری کشـور اسـت و ایـن موضوع نشـان می دهد که با 	 

ادامه روند فعلی، در سال های آتی ایران در این زمینه به شدت از کشورهای منطقه مانند عربستان و ترکیه عقب خواهد 
افتاد. 

 هیچ یک از کشورهای منطقه جایگاه مناسبی در زمینه پتنت نداشته و کل کشورهای مورد 	 
ً
به جز رژیم صهیونیستی تقریبا

بررسی در این شاخص دچار عقب ماندگی جدی نسبت به کشورهای منتخب در حوزه هوش مصنوعی هستند. 
در حال حاضر، ایران به جز ترکیه با هیچ یک از کشـورهای منطقه همکاری علمی قابل توجهی ندارد و مهم ترین همکاران 	 

بین المللی علمی ایران در زمینه هوش مصنوعی به ترتیب آمریکا، کانادا، استرالیا و چین هستند. 
بـر خـلاف ایـران، عربسـتان در همکاری هـای علمـی بین المللـی رونـدی کامـاً متفـاوت را طی کـرده و ضمن برقراری تعـادل در 	 

همکاری با چین و آمریکا تمرکز خود را بر همکاری با کشورهای منطقه و هند گذاشته است. در حال حاضر هند، پاکستان 
و مصر به ترتیب سه همکار علمی برتر عربستان در زمینه هوش مصنوعی هستند.

ترکیه از همکاری علمی با ایران بهره برده و تا سال ۲۰۲۲، ایران دومین همکار علمی کشور ترکیه پس از آمریکا بوده است. از 	 
سال ۲۰۲۲ به بعد، ترکیه مسیری متفاوت در پیش گرفته و هم اکنون ایران پس از هند، چین و انگلستان در جایگاه پنجم 

همکاری های بین المللی ترکیه قرار دارد. 
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شکل 3. تقسیم‌بندی شاخه‌ای کارکرد توسعه دانش و شاخص‌های مرتبط با آن.

تعداد مقالات هوش مصنوعی به تفکیک 
کشور

کیفیت مقالات هوش مصنوعی به تفکیک کشور انتشارات علمی

تعداد انتشارات علمی هوش مصنوعی به تفکیک 
حوزه موضوعی

گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی توسط مالکین پتنت

گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی توسط مخترعین

همکاری‌های بین‌المللی در انتشارات علمی هوش 
مصنوعی

همکاری علمی بین‌المللی

توسعه 
دانش

مقدمه
اولین کارکرد، کارکرد توسـعه دانش اسـت. این کارکرد شـامل توسـعه دانش فنی جدید و کاربردی بین بازیگران مختلف درون سیسـتم 
نوآوری فناورانه اسـت. به معنای دقیق‌تر این شـاخص به وسـعت و عمق پایگاه دانش فعلی و چگونگی تغییر آن در طول زمان اشـاره 
دارد. بـرای بررسی دقیق‌تـر ایـن کارکـرد پـس از بررسی داده‌هـای دردسترس، سـه رکـن اصلـی در نظـر گرفتـه شـده اسـت: انتشـارات علمـی، 
پتنت‌هـا و همکاری‌هـای بین‌المللـی. هـر کـدام از رکن‌هـا نیز از چنـد شـاخص تشـکیل شـده اسـت کـه به کمک این شـاخص‌ها بـه بررسی 

وضعیت ایران در مقایسه با کشورهای هدف پرداخته می‌شود. 

رکن کارکرد

Index Pillar Function

شاخص
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۱.۱  رکن اول: انتشارات علمی
منـظور از انتشـارات علمـی، مجموعـه‌ای از مقـالات مـنتشر شـده در قالـب مقـالات پژوهشی، مقـالات کنفـرانسی، فصـل کتـاب، مقـالات 
مروری و سایر )با توجه به حجم کم، انواع انتشاراتی که ذیل عنوان »سایر« جمع‌آوری شدند عبارتند از نامه، یادداشت، نظرسنجی، مقاله 
مطبوعاتـی، اصلاحیـه مقـالات، مقـالات داده‌ای، سرمقالـه، کتـاب، چکیـده و سـایر انتشـاراتی اسـت کـه در ایـن حوزه‌هـا نمی‌گنجد( اسـت. 
منبع استخراج انتشارات علمی مرتبط با هوش مصنوعی، پایگاه داده »اسکوپوس۱ « است. بیش از ششصد هزار نشریه علمی هوش 
مصنوعی با استفاده از کلیدواژه‌های اصلی هوش مصنوعی مانند شبکه عصبی، یادگیری ماشین و غیره استخراج شده است. جزئیات 
بیشتر در مورد روش مورد اسـتفاده برای شناسـایی انتشـارات هوش مصنوعی در گزارشی که از سوی اسـکوپوس۲  منتشر شـده، قابل 

استناد است.

روندهای جهانی
داده‌های مورد اسـتفاده در این بخش، تعداد و میزان رشـد انتشـارات علمی هوش مصنوعی در جهان اسـت که شـامل مقالات علمی، 

مقالات کنفرانسی، فصل‌های کتاب و سایر انتشارات است.
 ثابـت و با رشـد ملایـم افزایش یافته 

ً
همـان‌طور کـه در شـکل 4 دیـده می‌شـود، در بـازه سـال‌های ۲۰۱۰ تـا ۲۰۱4، تعـداد انتشـارات تقریبـا

اسـت. در ایـن دوره توجـه بـه الگوریتم‌هـای یـادگیری مـاشین و بـه خصـوص یـادگیری نظـارت شـده۳ افزایـش یافتـه اسـت. اگرچـه یادگیری 
عمیـق4 هـنوز بـه طور گـسترده‌ای اسـتفاده نمی‌شـد، امـا مباحـث مرتبـط بـا کلان داده‌هـا5 و توانـایی پردازش حجـم زیاد داده‌هـا، در جهت 

شکل‌دهی به مسیرهای جدید تحقیقاتی عمل می‌کرد.
 بـه دلیـل 

ً
در بـازه سـال‌های ۲۰۱5 تـا ۲۰۱۶، تعـداد انتشـارات علمـی بـه طور قابـل توجهـی افزایـش یافتـه اسـت. ایـن افزایـش عمدتـا

معرفـی و پذیـرش یـادگیری عمیـق بـه عنـوان یـک رویکرد جدیـد و پیشرو در زمینه هوش مصنوعی بود. الگوریتم‌هایی مانند شـبکه‌های 
عـصبی پیـچشی۶ بـرای پـردازش تصویـر و شـبکه‌های عـصبی بازگـشتی۷ برای پردازش زبان طبیعـی، به طور گسترده‌ای به کار گرفته شـدند. 
شرکت‌هایی مانند گوگل و فیسبوک نیز در این زمان انتشار مقالات و به اشتراک‌گذاری مدل‌های جدید را در دستور کار قرار دادند که به 

جذب توجه محققان کمک ویژه‌ای کرد.
در بـازه سـال‌های ۲۰۱۷ تـا ۲۰۱8، تعـداد انتشـارات بـه شـکل جـهشی افزایـش پیدا کرد. در ایـن دوره، یادگیری عمیق بـه طور گسترده‌ای 
در حوزه‌های مختلف از جمله بینایی ماشین، پردازش زبان طبیعی، و حتی بازی‌ها )مانند پروژه‌های دیپ‌مایند در بازی گو8( به کار گرفته 
ح کردند، به شدت  ۹ و موفقیت GPT-2 که مفاهیم جدیدی در زمینه پردازش زبان طبیعی مطر شد. ظهور مدل‌هایی مانند ترانسفورمر
مورد توجه قرار گرفتند. همچنین، توسعه پلتفرم‌های رایانش ابری )مانند AWS و Google Cloud( که دسترسی به قدرت پردازشی بالا را 

برای پژوهشگران فراهم کرد، نیز به افزایش تولید مقالات کمک کرد.
سال ۲۰۱۹ و ۲۰۲۰ یکی از مهم‌ترین سال‌ها در تاریخ هوش مصنوعی مدرن بود. معرفی مدل‌های پیشرفته‌تر مانند BERT و GPT-3 که 
توانایی‌هـای قابـل توجهـی در تولیـد زبـان طبیعی داشـتند، به تحولات بزرگی در حوزه پردازش زبان طبیعی منجر شـد. همچنین، افزایش 
استفاده از هوش مصنوعی در کاربردهای عملی مانند تشخیص پزشکی، خودروهای خودران و هوش مصنوعی برای سلامت منجر به 

افزایش تحقیقات و انتشارات علمی در این زمینه‌ها شد.
 CLIP و همچنین مدل‌های چندوجهی۱۱ مانند ChatGPT و GPT-3 در سالیان اخیر نیز استفاده گسترده از مدل‌های زبانی بزرگ۱۰ مانند
و DALL-E، بـه یـک رونـد اصلـی در تحقیقـات تبدیل شـده اسـت. سرمایه‌گذاری‌های بزرگ شرکت‌های فنـاوری و دولت‌ها در زمینه هوش 
مصنوعـی و تحقیـق و توسـعه، ایجـاد کنسرسیوم‌هـای بین‌المللـی بـرای تحقیقـات مـشترک و تحولات سیاسـت‌گذاری‌ها بـرای تنظیم‌گری 
هوش مصنوعی از جمله عوامل مهمی هستند که به این افزایش چشمگیر کمک کرده‌اند. نکته مهم دیگر در مورد سالیان اخیر این 
اسـت که علی‌رغم روند رو به رشـد تعداد انتشـارات علمی هوش مصنوعی، در سـال‌های اخیر شـتاب تولید انتشـارات هوش مصنوعی 

کاهش یافته است.
 

1. Scopus [Link]
2. Artificial Intelligence: How knowledge is created, transferred and used [Link]
3. Supervised learning
4. Deep learning
5. Big Data
6. Convolutional Neural Networks (CNNs)
7. Recurrent Neural Networks (RNNs)
8. DeepMind’s projects in games like Go
9. Transformer
10. Large Language Models (LLMs)
11. Multimodal Models

https://www.scopus.com/home.uri?__cf_chl_rt_tk=7QFR9K7mu8GpCqxLe08crpjIb8NuMydFH3yV0XQPKDI-1729349822-1.0.1.1-nOKVD5_XhXNMyK2X7gvhRZxwWM56X9yasE4fX4BBJak
https://library.ifla.org/id/eprint/2814/1/s02-2019-dekleijn-en.pdf
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شـکل 5  تعـداد سـالیانه انتشـارات علمـی را در پنـج دسـته مقـالات پژوهشی )کـه از ایـن پـس مقـالات نامیـده می‌شـوند(، مقـالات 
کنفـرانسی، فصـل کتـاب، مقـالات مروری و سـایر نشـان می‌دهـد. همـان‌طور کـه مشـخص اسـت سـهم اصلـی انتشـارات علمـی مربوط به 

مقالات پژوهشی و مقالات کنفرانسی است. 
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خ رشد انتشارات علمی هوش مصنوعی در جهان، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳. شکل 4. تعداد و نر

، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳. شکل 5. تعداد انتشارات علمی هوش مصنوعی بر اساس نوع انتشار

در نهایـت بایـد گفـت کـه بـر اسـاس ارزیـابی داده‌هـای موجود می‌توان نتیجه گرفت که رشـد مقالات حوزه هوش مصنوعی با شـتاب 
قابـل توجهـی در جریـان اسـت، هـر چنـد کـه بـر پایه نوع سـند منتشر شـده، روند رشـد متفاوت اسـت. امـا می‌توان گفت کمـاکان مقالات 
پژوهشی و مقـالات کنفـرانسی دو مـدل اصلـی ارائـه و گـسترش دانش در زمینه هوش مصنوعی هسـتند. همچنین به واسـطه گسترش 
هر چه بیشتر حوزه‌های گوناگون دانشی هوش مصنوعی، مقالات مروری رشـد قابل توجهی داشـته‌اند که نیاز به تجمیع و منظم‌سـازی 

یافته‌های علمی هوش مصنوعی را منعکس می‌سازد. 
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 ۱.۱.۱      تعداد مقالات هوش مصنوعی به تفکیک کشور

وضعیت ایران
 پایدار و با شیبی ملایم در تعداد مقالات هوش مصنوعی ایران 

ً
همان‌طور که در شکل ۶ مشخص است، در بازه ۲۰۱۰ تا ۲۰۱4، رشد نسبتا

مشاهده می‌شود. تعداد مقالات از 54۶ مقاله در سال ۲۰۱۰ به ۱۰5۱ مقاله در سال ۲۰۱4 افزایش یافته است. این بازه نشان‌دهنده رشد 
تدریجـی و آغـاز تقویـت پژوهش‌هـا در ایـن حوزه اسـت. از ۲۰۱5 تـا ۲۰۱8 رشـد همچنـان ادامـه دارد، امـا سرعت آن افزایـش می‌یابد به طوری 
 ثابت اما کمی شتاب‌دار است. از 

ً
که تعداد مقالات از ۱۱۲8 مقاله در سال ۲۰۱5 به ۱4۲۶ مقاله در سال ۲۰۱8 رسیده است. این رشد نسبتا

سال ۲۰۱۹ تا ۲۰۲۳ شاهد رشد قابل توجه‌تری هستیم. تعداد مقالات از ۱۹۰۶ مقاله در سال ۲۰۱۹ به ۳5۲5 مقاله در سال ۲۰۲۳ افزایش یافته 
است. این افزایش سریع نشان‌دهنده علاقه و تمرکز بیشتر بر روی پژوهش‌های هوش مصنوعی در سال‌های اخیر است. نکته قابل 
توجه، کاهش درصد رشد مقالات هوش مصنوعی ایرانی از سال ۲۰۱۹ به بعد است که مشابه وضعیت جهانی است. شاید بد نباشد که 
خ رشد سالانه یک متغیر است  خ رشد سالانه مرکب۱۲ « میانگین نر وضعیت درصد رشد مقالات ایرانی را از زاویه دیگر، ارزیابی کنیم. »نر

که در دوره‌ای طولانی‌تر از یک سال انجام می‌پذیرد که مطابق رابطه زیر است:
خ  این عدد نشان می‌دهد که تعداد مقالات هوش مصنوعی ایران به طور میانگین سالانه ۱۶.8 درصد رشد داشته است. این یک نر

رشد قوی و پایدار است که نشان‌دهنده توسعه مستمر در فعالیت‌های پژوهشی در این حوزه است. 

خ رشد مقالات پژوهشی هوش مصنوعی ایران، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳. شکل ۶. تعداد و نر

کشورهای منطقه
 شـکل ۷ نشـان می‌دهد که ایران در حال از دسـت دادن سـهم خود در کل مقالات هوش مصنوعی در مقایسـه با سـایر کشورها اسـت. 
ایـران کـه تـا سـال ۲۰۲۱ بیشتریـن سـهم مقـالات را در میـان کشورهـای منطقـه داشـته اسـت بـا شروع رونـد نزولـی از سـال ۲۰۱۳، پایین‌تـر از 

12.  Compound Annual Growth Rate (CAGR)
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، رشد نسبتاً پایدار و با شیبی ملایم در تعداد مقالات هوش  ۲۰۱۴تا    ۲۰۱۰  مشخص است، در بازه    شکل
  ۲۰۱۴مقاله در سال    ۱۰۵۱به   ۲۰۱۰مقاله در سال    ۵۴۶شود. تعداد مقالات از  مصنوعی ایران مشاهده می

  از   .ها در این حوزه استدهنده رشد تدریجی و آغاز تقویت پژوهشافزایش یافته است. این بازه نشان 
  ۱۱۲۸یابد به طوری که تعداد مقالات از  رشد همچنان ادامه دارد، اما سرعت آن افزایش می   ۲۰۱۸تا    ۲۰۱۵

دار  رسیده است. این رشد نسبتاً ثابت اما کمی شتاب  ۲۰۱۸مقاله در سال    ۱۴۲۶به    ۲۰۱۵مقاله در سال  
ال مقاله در س  ۱۹۰۶تری هستیم. تعداد مقالات از  شاهد رشد قابل توجه   ۲۰۲۳تا    ۲۰۱۹از سال    .است
دهنده علاقه و تمرکز  افزایش یافته است. این افزایش سریع نشان  ۲۰۲۳مقاله در سال    ۳۵۲۵به    ۲۰۱۹

های اخیر است. نکته قابل توجه، کاهش درصد رشد  های هوش مصنوعی در سالبیشتر بر روی پژوهش
به بعد است که مشابه وضعیت جهانی است. شاید بد نباشد    ۲۰۱۹مقالات هوش مصنوعی ایرانی از سال  

» میانگین  13که وضعیت درصد رشد مقالات ایرانی را از زاویه دیگر، ارزیابی کنیم. «نرخ رشد سالانه مرکب
که مطابق رابطه زیر   پذیردتر از یک سال انجام می ای طولانی نرخ رشد سالانه یک متغیر است که در دوره 

  است:

𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 = �
مقدارنهایی 

مقداراولیه 
�

1
تعدادسال 

− 1 = �
3525
546 �

1
13

− 1 ≈ 16.8% 

درصد رشد    ۱۶.۸دهد که تعداد مقالات هوش مصنوعی ایران به طور میانگین سالانه  این عدد نشان می 
های پژوهشی دهنده توسعه مستمر در فعالیتداشته است. این یک نرخ رشد قوی و پایدار است که نشان

   در این حوزه است.

  

  

 

  

  . ۲۰۲۳تا  ۲۰۱۰ زمانی   در بازه ،ایرانرشد مقالات پژوهشی هوش مصنوعی  نرختعداد و   .۶ شکل

 
13 Compound Annual Growth Rate (CAGR) 
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شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

۲۰

عربسـتان در سـال ۲۰۲۳ قرار گرفته اسـت. ادامه همین روند افزایش فاصله کشور عربسـتان با ایران و همچنین از دسـت دادن جایگاه 
دوم منطقه را در پی خواهد داشـت. امارات در سـال‌های اخیر با شـتاب بیشتری وارد عرصه تحقیقاتی هوش مصنوعی شـده و با وجود 
اینکه از نظر تعداد مقالات از کشورهای دیگر عقب‌تر بود، اما توانسته است به طور قابل توجهی رشد کند. رژیم صهیونیستی نیز با توجه 
به جمعیت کمتر و تمرکز بیشتر بر روی نوآوری‌های خاص، رشد ملایمی داشته است. ترکیه از رشد متوازن و پیوسته‌ای برخوردار بوده 

و جایگاه خود را در منطقه حفظ کرده است. 

شکل ۷. مقالات هوش مصنوعی )درصد از کل( به تفکیک کشورهای منطقه، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای منتخب
شکل 8 نشان می‌دهد که ایران در سال ۲۰۱۳ در هوش مصنوعی، سهمی فراتر از کشورهای پیشرفته‌ای چون انگلستان، کره جنوبی و 
آلمان داشته است، اما سهم ایران در سال‌های اخیر به شدت در حال کاهش است. ادامه کاهش توان علمی ایران می‌تواند منجر به 
از دست رفتن این جایگاه نسبت به برزیل و روسیه در آینده کوتاه‌مدت شود. اگرچه در سال ۲۰۲۳ ایران حدود دو برابر برزیل و روسیه و 
 شش برابر آفریقای جنوبی تولید مقاله هوش مصنوعی داشته است، اما از آلمان و انگلستان عقب‌تر است. آلمان و انگلستان 

ً
تقریبا

به ترتیب حدود ۱4۰۰ و ۲۰۰۰ مقاله بیشتر از ایران در سـال ۲۰۲۳ منتشر کرده‌اند. هند نیز با فاصله زیادی از ایران جلوتر اسـت به طوری که 
در سال ۲۰۲۳، بیش از چهار برابر ایران مقاله منتشر کرده است.

شکل 8. مقالات هوش مصنوعی )درصد از کل( به تفکیک کشورهای منتخب، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای پیشرو
مطابق شکل ۹، چین در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳ به رشد فوق‌العاده‌ای در تولید مقالات هوش مصنوعی دست یافته است. تعداد مقالات 
 ۱8 برابری، چین را به بزرگ‌ترین تولیدکننده 

ً
چین از ۳۰۷4 مقاله در سال ۲۰۱۰ به 55۷4۰ مقاله در سال ۲۰۲۳ رسیده است. این رشد تقریبا

مقـالات هـوش مصنوعـی در جهـان تبدیـل کـرده اسـت. ایـالات متحـده نیز رشـد قابـل توجهـی داشـته و تعـداد مقالاتـش از ۱8۲5 مقالـه 
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۲۱

در سـال ۲۰۱۰ بـه ۱۹۰۱۹ مقالـه در سـال ۲۰۲۳ رسیـده اسـت. بـا وجـود اینکـه رشـد ایـالات متحـده بـه انـدازه چین نبـوده، امـا همچنـان یکـی از 
پیشروترین کشورهای جهان در حوزه هوش مصنوعی محسوب می‌شود. باید توجه داشت که پیشرفت سریع چین به سیاست‌های 
دولتی، سرمایه‌گذاری‌هـای گـسترده و حمایـت از تحقیـق و توسـعه در زمینـه هـوش مصنوعـی مرتبـط اسـت. ایـن وضعیـت نشـان‌دهنده 
رقابت شدید بین ایالات متحده و چین در حوزه هوش مصنوعی است. ایالات متحده همچنان از لحاظ کیفیت و نوآوری‌های بنیادین 
در بسیاری از حوزه‌ها پیشرو است، در حالی که چین با افزایش کمیت و تأثیرگذاری مقالات خود، به سرعت به عنوان یک قدرت جهانی 

در این زمینه ظاهر شده است.

شکل ۹. مقالات هوش مصنوعی )درصد کل( به تفکیک کشورهای پیشرو، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.
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۱.۱.۲       کیفیت مقالات هوش مصنوعی به تفکیک کشور
با بررسی تعداد مقالات هوش مصنوعی، می‌توان کمیت مقالات هر کشور را بررسی کرد اما برای بررسی کیفیت مقالات علمی، لازم است 
تا شـاخص دیگری بررسی شـود. »تأثیر اسـتناد با وزن میدانی ۱۳«، یکی از همان شـاخص‌ها اسـت. این شـاخص به دو صورت بررسی شده 
اسـت؛ اول نسـبت کل مقالات باکیفیت نسـبت به کل مقالات همان کشور و دوم، نسـبت مقالات باکیفیت هر کشور به کل مقالات 
باکیفیـت همـان سـال بررسی شـده اسـت. عـماً نوع اول هـر کـشور را بـا خـودش در طول زمـان مقایسـه می‌کنـد و نوع دوم، وضعیـت هر 
کشور را نسـبت به سـایرین ارزیابی می‌کند. توجه شـود که در این شـاخص، به دلیل تعریف تأثیر بر مبنای تعداد اسـتنادات، سـال‌های 

اخیر از اهمیت کمتری برخوردارند چرا که به صورت طبیعی تعداد استناد کمتری به مقالات سال‌های اخیر صورت می‌گیرد.

کشورهای منطقه
مطابـق شـکل ۱۰، در نمـودار نوع اول کـه نشـانگر کیفیـت تولیـدات علمـی یـک کـشور اسـت، ایـران از سـال ۲۰۲۱ به بعد پس از عربسـتان و 
امـارات در جایـگاه سـوم قـرار دارد و رقابـت تنگاتنگـی بـا کـشور ترکیه برای داشتن سـهم از مقالات با تأثیر بالا دارد. روند سـهم ایران از کل 
مقالات تا سال ۲۰۲۱ صعودی بوده و از سال ۲۰۲۱ مشابه تمام کشورهای منطقه روندی کاهشی یافته است. امارات به صورت کلی مقالات 
با تأثیر بالای بیشتری دارد، اما تعداد مقالات کمتری دارد. عربستان نیز روندی صعودی در نسبت تعداد مقالات با تأثیر بالا داشته است.
در نمـودار نوع دوم، بررسی سـهم هـر کـشور از کل مقـالات بـا تـأثیر بـالا اسـت. بـه عنـوان مثـال چنانچـه در سـال ۲۰۲۰، ۱۰۰ مقاله هوش 
مصنوعی با تأثیر بالا وجود داشته باشد و سهم ایران در آن سال ۳۰ مقاله باشد، سهم ایران ۳۰ درصد خواهد بود. سهم ایران از مقالات 
هوش مصنوعی با تأثیر بالا در حال افول است و از حدود ۹ درصد در سال ۲۰۱۱ به ۳.۲ درصد در سال ۲۰۲۳ رسیده است. ترکیه نیز روندی 
نزولی را تا سال ۲۰۱8 طی کرده و پس از آن روندی رو به رشد اما با سرعت کمی را در پیش گرفته است. امارات و رژیم صهیونیستی تا سال 
۲۰۱۹ در کانال ۰ تا ۱درصد بوده‌اند، اما امارات پس از آن با رشد بسیار کمی به بالای یک درصد رسیده است. اما شگفتی کشورهای منطقه، 

عربستان است که با رشد قابل توجهی از سال ۲۰۲۱ به جایگاه نخست کشورهای منطقه دست یافته است.

شکل ۱۰. سهم کشورهای منطقه از مقالات هوش مصنوعی با تأثیر بالا )درصد از کل مقالات هر کشور در همان سال(، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳ .

کشورهای منتخب
در میـان کشورهـای منتخـب حـاضر در شـکل ۱۱، در نمـودار نوع اول رونـد صعـودی ایـران در میـان سـایر کشورهـای پیـش رو قابـل توجـه 
است. در سال ۲۰۲۳ ایران بالاتر از کشورهایی چون آلمان، کره جنوبی، برزیل، روسیه و آفریقای جنوبی قرار گرفته است. حدود یک‌سوم 
مقالات ایران با تأثیر بالا هسـتند. در نمودار نوع دوم مشـخص اسـت که کشورهای پیشرویی چون انگلسـتان و آلمان روندی نزولی در 
سـهم خود از مقالات با تأثیر بالا در هوش مصنوعی در پیش گرفته‌اند. پدیده جالب اما کشور هند اسـت که سـهم خود را از حدود ۶.4 
درصد در سال ۲۰۱۹ به حدود ۱۲ درصد در سال ۲۰۲۳ رسانده و در جایگاهی بالاتر از سایر کشورهای منتخب قرار گرفته است. کره جنوبی 
نیز رونـدی صعـودی را در پیـش گرفتـه بـود، امـا از سـال ۲۰۲۰ در حـال از دسـت دادن سـهم خـود از مقـالات بـا تـأثیر بـالا در هـوش مصنوعی 

است. آفریقای جنوبی، روسیه و برزیل اما سهمی به مراتب پایین‌تر از سایر کشورهای منتخب و زیر ۲ درصد دارند.
13. Field-Weighted Citation Impact (FWCI)
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شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

۲۳

مهم‌تریـن کـشور در میـان کشورهـای منتخـب، کـشور هنـد اسـت کـه از سـال ۲۰۱۹، بـه سرعـت در حـال افزایـش تعـداد کل مقـالات و 
مقالات با تأثیر بالای خود است که باعث شده در رقابت کشورهای منطقه و منتخب، در این عرصه پیشرو شود.

شکل ۱۱. سهم کشورهای منتخب از مقالات هوش مصنوعی با تأثیر بالا )درصد از کل مقالات هر کشور در همان سال(، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای پیشرو
نکته مهم در تحلیل چین و ایالات متحده در نمودار نوع اول شـکل ۱۲ دیده می‌شـود، در نزولی بودن سـطح مقالات با تأثیر بالای آن‌ها 
است. باید توجه کرد که صعودی بودن هم‌زمان تا سال ۲۰۱۹ و نزولی بودن هم زمان چین و ایالات متحده تا ۲۰۲۳ به این دلیل است که 
، می‌توان  این شاخص، در حال نمایش تعداد مقالات با تأثیر بالا به کل مقالات همان کشور است. با توجه به اهمیت کمتر سالیان اخیر
این‌گونه نتیجه گرفت که ایالات متحده همچنان دارای مقالات با تأثیر بالاتر و ارجاعات بیشتری است، اما چین به سرعت در حال نزدیک 

شدن به ایالات متحده بوده و تلاش می‌کند تا فاصله خود را با آن کمتر کند.
همان‌طور که در نمودار نوع دوم دیده می‌شود، سهم مقالات با تأثیر بالای چین از کل مقالات با تأثیر بالا در هوش مصنوعی، به سرعت در 
حال افزایش است به طوری که چین از سال ۲۰۱4 رقیب اصلی خود یعنی ایالات متحده را پشت سر گذاشته و هم اکنون حدود 4۰.5 درصد از 
مقالات با تأثیر بالا برای چین است. ایالات متحده اما در حال از دست دادن سهم خود بوده و علی‌رغم بیشتر بودن سهم مقالات باکیفیتش از 
ع سهم مقالات با تأثیر بالا در دنیا است. کل مقالات خود، نتوانسته فاصله خود را با چین حفظ و یا کم کند و هم اکنون کشور چین، برنده بلامناز

شکل ۱۲. سهم کشورهای پیشرو از مقالات هوش مصنوعی با تأثیر بالا )درصد از کل مقالات هر کشور در همان سال(، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.
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شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

۲4

۱.۱.۳      تعداد انت شارات علمی هوش مصنوعی به تفکیک حوزه موضوعی
ایـن شـاخص بـه بررسی انتشـارات علمـی هـوش مصنوعـی بـر اسـاس حوزه‌هـای موضوعـی مختلـف می‌پـردازد. مقالات هـوش مصنوعی 
در پایـگاه داده اسـکوپوس حـدود ۳۰۰ حوزه موضوعـی تقسیم‌بنـدی شـده اسـت. برخـی از پرتکرارتریـن حوزه‌هـای موضوعـی فنی شـامل 
شبکه‌های کامپیوتری و ارتباطات، برنامه‌های کاربردی علوم کامپیوتر، بینایی کامپیوتری و تشخیص الگو، مهندسی کنترل و سیستم‌ها، 
مهنـدسی برق و الکترونیـک، سیسـتم‌های اطلاعاتـی و زبـان و زبان‌شـناسی می‌شـود. حوزه‌هـای موضوعـی بـا اسـتفاده از جسـتجوی 
کلیدواژه‌های مرتبط با هرکدام در پایگاه داده‌های اسکوپوس به دست آمده‌اند و سپس به تحلیل و ارزیابی آن‌ها پرداخته شده است.

شکل ۱۳. تعداد انتشارات علمی هوش مصنوعی بر اساس حوزه موضوعی، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

همان‌طور که در شکل ۱۳ قابل مشاهده است، حوزه‌ای که از سال ۲۰۱5 از سایر موضوعات در بین انتشارات علمی هوش مصنوعی 
پرتکرارتر بوده، »برنامه‌های کاربردی علوم کامپیوتر« است. موضوعات پرتکرار بعدی در سال ۲۰۲۳ به ترتیب مهندسی برق و الکترونیک، 
شبکه‌های کامپیوتری و ارتباطات، نرم‌افزار، سیستم‌های اطلاعاتی و مهندسی کنترل و سیستم است. همچنین موضوع »مهندسی برق 
و الکترونیک« نسبت به سایر موضوعات از سال ۲۰۲۰ جهش داشته و در ۲۰۲۳ در جایگاه دوم قرار گرفته است. موضوع »زبان‌شناسی« 

علی‌رغم زیاد شدن طرفداران این حوزه، مسیر ثابتی را در انتشارات هوش مصنوعی طی می‌کند.
در ادامه با توجه به اهمیت مقایسه تفکیک موضوعی انتشارات هوش مصنوعی در کشور‌های مختلف، لازم است تا نسبت سرانه برای 
هر کشور به صورت جداگانه محاسبه شود. در شکل‌های بعدی تعداد انتشارات هوش مصنوعی از سال  ۲۰۲۱ الی ۲۰۲۳ به تفکیک هر کشور و به 

صورت سرانه )تعداد انتشارات هوش مصنوعی هر موضوع مشخص، تقسیم بر جمعیت هر کشور در هر سال( بررسی شده است. 
در شکل ۱4 وضعیت ایران قابل مشاهده است. »برنامه‌های کاربردی علوم کامپیوتر« در سال‌های ۲۰۲۱ تا ۲۰۲۳، بیشترین سهم را در 

اختیار دارد. سایر زمینه‌ها نیز قابل مشاهده است.

شکل ۱4. سرانه انتشارات علمی هوش مصنوعی به تفکیک حوزه موضوعی در ایران )مقادیر در صدهزار ضرب شده‌اند(، در بازه زمانی ۲۰۲۱ تا ۲۰۲۳.
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۲5

کشورهای منطقه
همان‌طور که در شـکل ۱5 دیده می‌شـود، در سـال ۲۰۲۱ جایگاه اول پرتکرارترین حوزه علمی هوش مصنوعی در ایران، عربسـتان، امارات 
و ترکیه حوزه »برنامه‌های کاربردی علوم کامپیوتر« است که به ترتیب برابر ۰.۶۶، ۶.۹، ۰.۶۶ و ۰.۷۹ می‌باشد. جایگاه ایران و سایر کشورها 
نشـان‌دهنده پرتکـرار بـودن ایـن حوزه در ایـن کشورهـا اسـت. امـا در رژیـم صهیونیـستی حوزه »نرم‌افـزار« بـا مقـدار ۱.۶، پرتکرارتریـن حوزه 
اسـت. حوزه پرتکـرار دوم بـرای ایـران و عربسـتان حوزه »مهنـدسی برق و الکترونیـک«، بـرای رژیم صهیونیـستی حوزه »برنامه‌های کاربردی 

علوم کامپیوتر« و برای امارات و ترکیه نیز حوزه »شبکه‌های کامپیوتری و ارتباطات« است.
در سـال ۲۰۲۲ پرتکرارتریـن حوزه بـرای ایـران، امـارات و ترکیـه همچنـان حوزه »برنامه‌هـای کاربـردی علـوم کامپیوتـر« بـا مقـدار به ترتیب 
۰.8۶، ۱.۲4 و ۱.۱۲ اسـت. بـرای رژیـم صهیونیـستی حوزه »نرم‌افـزار« بـا مقـدار ۱.۹۳ و عربسـتان حوزه »مهنـدسی برق و الکترونیـک« بـا مقـدار 
۱۲.5۳، در جایـگاه اول قـرار دارنـد. بـرای کشورهـای ایـران، امـارات، ترکیـه و رژیـم صهیونیـستی تـغییر در پرتکرارتریـن حوزه نسـبت به سـال 
۲۰۲۱ صورت نگرفتـه اسـت. جایـگاه دوم امـا بـرای ایـران حوزه »مهنـدسی برق و الکترونیـک« بـا مقـدار ۰.5۱، بـرای رژیـم صهیونیـستی حوزه 
»برنامه‌های کاربردی علوم کامپیوتر« با مقدار ۱.8۶، برای عربستان حوزه »برنامه‌های کاربردی علوم کامپیوتر« با مقدار ۱۲.۲۳، برای امارات 
حوزه »شبکه‌های کامپیوتری و ارتباطات« با مقدار ۱.۱۳ و برای ترکیه حوزه »شبکه‌های کامپیوتری و ارتباطات« با مقدار ۰.8، در جایگاه دوم 

پرتکرارترین حوزه قرار دارند.
در سال ۲۰۲۳ پرتکرارترین حوزه برای ایران، رژیم صهیونیستی، امارات و ترکیه حوزه »برنامه‌های کاربردی علوم کامپیوتر« با مقادیر به 
ترتیب ۰.۷4، ۱.۶۳، ۱.5۱ و ۰.۹۹ است و برای عربستان حوزه »مهندسی برق و الکترونیک« با مقدار ۱۱.5۲ در جایگاه اول قرار دارد. در جایگاه 
دوم برای ایران حوزه »نرم‌افزار« با مقدار ۰.5۷، رژیم صهیونیستی حوزه »نرم‌افزار« با مقدار ۱.5۶، عربستان حوزه »برنامه‌های کاربردی علوم 
کامپیوتر« با مقدار ۱۰.۷۶، امارات حوزه »شبکه‌های کامپیوتری و ارتباطات« با مقدار ۱.۰۹ و ترکیه حوزه »شبکه‌های کامپیوتری و ارتباطات« 

با مقدار ۰.۶۹ در جایگاه دوم قرار دارند.

شکل ۱5.سرانه انتشارات علمی هوش مصنوعی به تفکیک حوزه موضوعی در کشورهای منطقه )مقادیر در صدهزار ضرب شده‌اند(، در بازه زمانی ۲۰۲۱ تا ۲۰۲۳.

در جـدول ۳، خلاصـه مـوارد فوق ارائـه شـده اسـت. بـر ایـن اسـاس می‌توان نتیجـه گرفت که تمرکز ایران و برخی کشورهای همسـایه 
چون امارات و ترکیه، بر حوزه برنامه‌های کاربردی اسـت در حالی که عربسـتان سـعودی زمین بازی خود را در سـال‌های اخیر تغییر داده و 

بر حوزه مهندسی برق و الکترونیک تمرکز کرده است.
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رژیم صهیونیستی

۲۰۲۳ ۲۰۲۲ ۲۰۲۱
۰ ۲ ۴ ۶ ۸ ۱۰ ۱۲ ۱۴

Computer Science Applications
Computer Networks and Communications

Information Systems
Software

Electrical and Electronic Engineering
Control and Systems Engineering

Engineering (all)
Hardware and Architecture

Materials Science (all)

عربستان

۲۰۲۳ ۲۰۲۲ ۲۰۲۱
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۲۶

جدول ۳.جایگاه اول تا پنجم سرانه پرتکرارترین حوزه انتشارات هوش مصنوعی به تفکیک کشورهای منطقه  

)مقادیر در صدهزار ضرب شده‌اند(، در بازه زمانی ۲۰۲۱ تا ۲۰۲۳.

عربستان سعودیترکیهاماراترژیم صهیونیستیایرانجایگاهسال

2۰2۱

اول

 برنامه‌های کاربردی علوم
 برنامه‌های کاربردی علومنرم‌افزارکامپیوتر

کامپیوتر
 برنامه‌های کاربردی علوم

کامپیوتر
 برنامه‌های کاربردی علوم

کامپیوتر

Computer Science 
ApplicationsSoftwareComputer Science 

Applications
Computer Science 

Applications
Computer Science 

Applications

۰.۶۶۱.۶۳۰.۶۶۰.8۶.8۹

دوم

 برنامه‌های کاربردی علوممهندسی برق و الکترونیک
کامپیوتر

 شبکه‌های کامپیوتری و
ارتباطات

 شبکه‌های کامپیوتری و
مهندسی برق و الکترونیکارتباطات

Electrical and Electronic 
Engineering

Computer Science 
Applications

Computer Networks and 
Communications

Computer Networks and 
Communications

Electrical and Electronic 
Engineering

۰.4۷۱.۲۷۰.55۰.۶۲۶.5۹

سوم

 شبکه‌های کامپیوتری ومهندسی برق و الکترونیکمهندسی برق و الکترونیکمهندسی برق و الکترونیکنرم‌افزار
ارتباطات

SoftwareElectrical and Electronic 
Engineering

Electrical and Electronic 
Engineering

Electrical and Electronic 
Engineering

Computer Networks and 
Communications

۰.4۶۱.۰۲۰.5۲۰.485.۰۱

چهارم

 شبکه‌های کامپیوتری و
ارتباطات

 شبکه‌های کامپیوتری و
مهندسینرم‌افزارنرم‌افزارارتباطات

Computer Networks and 
Communications

Computer Networks and 
CommunicationsSoftwareSoftwareEngineering )all(

۰.۳۳۰.8۶۰.44۰.44.8۹

پنجم

علم موادسیستم‌های اطلاعاتیسیستم‌های اطلاعاتیپردازش سیگنالمهندسی

Engineering )all(Signal ProcessingInformation SystemsInformation SystemsMaterials Science )all(

۰.۳۰.8۳۰.۳۱۰.۳۳۳.۹۶

2۰22

اول

 برنامه‌های کاربردی علوم
 برنامه‌های کاربردی علومنرم‌افزارکامپیوتر

کامپیوتر
 برنامه‌های کاربردی علوم

کامپیوتر
 مهندسی برق و

الکترونیک

Computer Science 
ApplicationsSoftwareComputer Science 

Applications
Computer Science 

Applications
Electrical and Elec-
tronic Engineering

۰.8۶۱.۹۲۱.۲4۱.۱۲۱۲.5۳

دوم

 مهندسی برق و
الکترونیک

 برنامه‌های کاربردی علوم
کامپیوتر

 شبکه‌های کامپیوتری و
ارتباطات

 شبکه‌های کامپیوتری و
ارتباطات

 برنامه‌های کاربردی علوم
کامپیوتر

Electrical and Elec-
tronic Engineering

Computer Science 
Applications

Computer Networks 
and Communications

Computer Networks 
and Communications

Computer Science 
Applications

۰.5۱۱.8۶۱.۱۳۰.8۱۲.۲۳

سوم

 مهندسی برق ونرم‌افزار
الکترونیک

 مهندسی برق و
 شبکه‌های کامپیوتری ونرم‌افزارالکترونیک

ارتباطات

SoftwareElectrical and Elec-
tronic Engineering

Electrical and Elec-
tronic EngineeringSoftwareComputer Networks 

and Communications
۰.48۱.۱۷۱.۰۷۰.۶8.۰۷

چهارم

 شبکه‌های کامپیوتری و
 مهندسی برق وسیستم‌های اطلاعاتیسیستم‌های اطلاعاتیارتباطات

مهندسیالکترونیک

Computer Networks 
and CommunicationsInformation SystemsInformation SystemsElectrical and Elec-

tronic EngineeringEngineering )all(

۰.۳۷۱.۱4۰.۷۲۰.5۹۶.۰8

پنجم

سیستم‌های اطلاعاتیپردازش سیگنالنرم‌افزارپردازش سیگنالمهندسی

Engineering )all(Signal ProcessingSoftwareSignal ProcessingInformation Systems

۰.۳۱۰.۹4۰.58۰.5۱۶
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۲۷

عربستان سعودیترکیهاماراترژیم صهیونیستیایرانجایگاهسال

2۰2۳

اول

 برنامه‌های کاربردی علوم
کامپیوتر

 برنامه‌های کاربردی علوم
کامپیوتر

 برنامه‌های کاربردی علوم
کامپیوتر

 برنامه‌های کاربردی علوم
کامپیوتر

 مهندسی برق و
الکترونیک

Computer Science 
Applications

Computer Science 
Applications

Computer Science 
Applications

Computer Science 
Applications

Electrical and Elec-
tronic Engineering

۰.۷4۱.۶۱۱.5۱۰.۹۹۱۱.5۳

دوم

 شبکه‌های کامپیوتری ونرم‌افزارنرم‌افزار
ارتباطات

 شبکه‌های کامپیوتری و
ارتباطات

 برنامه‌های کاربردی علوم
کامپیوتر

SoftwareSoftwareComputer Networks 
and Communications

Computer Networks 
and Communications

Computer Science 
Applications

۰.5۷۱.5۶۱.۰۹۰.۶۹۱۰.۷۶

سوم

 مهندسی برق و
الکترونیک

 مهندسی برق و
الکترونیک

 مهندسی برق و
الکترونیک

 مهندسی برق و
الکترونیک

 شبکه‌های کامپیوتری و
ارتباطات

Electrical and Elec-
tronic Engineering

Electrical and Elec-
tronic Engineering

Electrical and Elec-
tronic Engineering

Electrical and Elec-
tronic Engineering

Computer Networks 
and Communications

۰.5۱۱.۲۱.۰۱۰.۶58.۹۶

چهارم

 شبکه‌های کامپیوتری و
ارتباطات

 مهندسی کنترل و
مهندسینرم‌افزارنرم‌افزارسیستم

Computer Networks 
and Communications

Control and Systems 
EngineeringSoftwareSoftwareEngineering )all(

۰.4۶۰.8۶۰.۷۶۰.۶۲8.۱۱

پنجم

علم موادپردازش سیگنالسیستم‌های اطلاعاتیسیستم‌های اطلاعاتیمهندسی

Engineering )all(Information SystemsInformation SystemsSignal ProcessingMaterials Science )all(

۰.۳۰.۶۹۰.۶5۰.4۶.5۹
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۲8

کشورهای منتخب
وضعیت کشورهای منتخب برای این شاخص در شکل ۱۶ نشان داده شده است. هدف از مقایسه ایران با کشورهای منتخب، بررسی 
جایگاه پیش روی ایران و تطبیق ایران با کشورهایی اسـت که در زمینه‌های مختلف قابل قیاس با ایران هسـتند. در سـال ۲۰۲۱ جایگاه 
اول پرتکرارترین موضوع انتشارات هوش مصنوعی برای ایران، انگلستان، آلمان، آفریقای جنوبی و برزیل موضوع »برنامه‌های کاربردی 
علوم کامپیوتر« به ترتیب با مقادیر ۰.۶۶، ۲.۶۶، ۱.۶۱، ۰.۲4 و ۰.۲4 است. برای هند و روسیه موضوع »شبکه‌های کامپیوتری و ارتباطات« با 

مقدار ۰.4۹ و ۰.۳۶ و برای کره جنوبی موضوع »مهندسی برق و الکترونیک« با مقدار ۲.85 در جایگاه اول قرار دارد.

۰ ۰/۵ ۱ ۱/۵ ۲ ۲/۵ ۳ ۳/۵ ۴

Computer Networks and Communications
Computer Science Applications

Control and Systems Engineering
Electrical and Electronic Engineering

Information Systems
Software

Engineering (all)
Instrumentation

Materials Science (all)

کره جنوبی

۲۰۲۳ ۲۰۲۲ ۲۰۲۱

۰ ۰/۰۵ ۰/۱ ۰/۱۵ ۰/۲ ۰/۲۵ ۰/۳ ۰/۳۵

Computer Networks and Communications
Computer Science Applications

Computer Vision and Pattern Recognition
Software

Information Systems
Control and Systems Engineering

Electrical and Electronic Engineering
Energy Engineering and Power Technology

Information Systems and Management

آفریقای جنوبی

۲۰۲۳ ۲۰۲۲ ۲۰۲۱

۰ ۰/۲ ۰/۴ ۰/۶ ۰/۸ ۱

Computer Networks and…
Computer Science Applications

Computer Vision and Pattern Recognition
Control and Systems Engineering

Electrical and Electronic Engineering
Information Systems

Information Systems and Management
Signal Processing

Software

هند

۲۰۲۳ ۲۰۲۲ ۲۰۲۱

۰ ۰/۰۵ ۰/۱ ۰/۱۵ ۰/۲ ۰/۲۵ ۰/۳

Computer Networks and Communications
Computer Science Applications

Computer Vision and Pattern Recognition
Control and Systems Engineering

Electrical and Electronic Engineering
Information Systems

Signal Processing
Software

Theoretical Computer Science

برزیل

۲۰۲۳ ۲۰۲۲ ۲۰۲۱

۰ ۰/۵ ۱ ۱/۵ ۲ ۲/۵ ۳ ۳/۵ ۴

Computer Networks and Communications
Computer Science Applications

Computer Vision and Pattern Recognition
Control and Systems Engineering

Electrical and Electronic Engineering
Information Systems

Signal Processing
Software

Theoretical Computer Science

انگلستان

۲۰۲۳ ۲۰۲۲ ۲۰۲۱
۰ ۰/۵ ۱ ۱/۵ ۲ ۲/۵

Computer Networks and Communications
Computer Science Applications

Computer Vision and Pattern Recognition
Control and Systems Engineering

Electrical and Electronic Engineering
Human-Computer Interaction

Information Systems
Software

Theoretical Computer Science

آلمان

۲۰۲۳ ۲۰۲۲ ۲۰۲۱

۰ ۰/۰۵ ۰/۱ ۰/۱۵ ۰/۲ ۰/۲۵ ۰/۳ ۰/۳۵ ۰/۴

Electrical and Electronic Engineering
Theoretical Computer Science

Software
Control and Systems Engineering

Computer Networks and Communications
Computer Science Applications

Information Systems
Control and Optimization

Signal Processing

روسیه

۲۰۲۳ ۲۰۲۲ ۲۰۲۱

شکل ۱۶. سرانه انتشارات علمی هوش مصنوعی به تفکیک حوزه موضوعی در کشورهای منتخب )مقادیر در صدهزار ضرب شده‌اند(، در بازه زمانی ۲۰۲۱ تا ۲۰۲۳.
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۲۹

۰ ۰/۵ ۱ ۱/۵ ۲ ۲/۵

Computer Networks and Communications
Computer Science Applications

Computer Vision and Pattern Recognition
Control and Systems Engineering

Electrical and Electronic Engineering
Human-Computer Interaction

Information Systems
Signal Processing

Software

ایالات متحده

۲۰۲۳ ۲۰۲۲ ۲۰۲۱
۰ ۰/۲ ۰/۴ ۰/۶ ۰/۸ ۱ ۱/۲ ۱/۴

Computer Networks and Communications
Computer Science Applications

Computer Vision and Pattern Recognition
Control and Systems Engineering

Electrical and Electronic Engineering
Engineering )all(

Information Systems
Signal Processing

Software

چین

۲۰۲۳ ۲۰۲۲ ۲۰۲۱

کشورهای پیشرو
بـا توجـه بـه شـکل ۱۷، در هـر سـه سـال ۲۰۲۱، ۲۰۲۲ و ۲۰۲۳ جایـگاه اول پرتکرارتریـن حوزه موضوعـی بـرای چین »برنامه‌هـای کاربـردی علـوم 
کامپیوتر« با مقادیر به ترتیب ۰.85، ۱.۳ و ۱.۳۱ اسـت. همین موضوع نیز برای ایالات متحده نیز با مقادیر به ترتیب ۱.۷8، ۲.۳۶ و ۱.۹۱ نیز 
صادق است. جایگاه دوم اما در سال ۲۰۲۱، ۲۰۲۲ و ۲۰۲۳ برای چین موضوع »مهندسی برق و الکترونیک« با مقادیر به ترتیب ۰.۷۱، ۱.۱۱ و ۱.۲۶ 

است. اما در سال ۲۰۲۱، ۲۰۲۲ و ۲۰۲۳ جایگاه دوم برای ایالات متحده موضوع »نرم‌افزار« با مقدار ۱.۷، ۱.۷5 و ۱.۶۷ است.

شکل ۱۷. سرانه انتشارات علمی هوش مصنوعی به تفکیک حوزه موضوعی در کشورهای پیشرو )مقادیر در صدهزار ضرب شده‌اند(، در بازه زمانی ۲۰۲۱ تا ۲۰۲۳.
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۳۰

۱.۲     رکن دوم: پتنت
م نظور از پتنت، حق ثبت اختراع است که به مخترعین اعطا می‌شود. با توسعه فناوری‌های نوین و نوآوری‌ها، پتنت‌ها به دلیل برخورداری 
از اطلاعـات فنی نوآورانـه، اطلاعـات حقوقـی و تجـاری، یکـی از شـاخص‌های مهـم ارزیـابی فعالیت‌هـای فناورانـه در نظـر گرفتـه می‌شـوند. بـا 
اسـتفاده از تحلیـل پتنـت و اسـتخراج داده‌هـای حاصـل از آن، می‌تـوان فناوری‌هـای نوظـهور را شناسـایی، رونـد توسـعه فنـاوری در حوزه 

مدنظر را پیش‌بینی و ترسیم کرد.
از پایـگاه داده ل نز بـرای اسـتخراج داده‌هـای پتنـت هـوش مصنوعـی اسـتفاده شـده اسـت. هر پتنـت به جهت تفکیـک موضوعی، در 
کلاس‌های متفاوت قرار می‌گیرد. برای اسـتخراج داده‌های هوش مصنوعی، از طبقه‌بندی پتنت اشتراکی اسـتفاده شـده اسـت. سـازمان 
جهانی مالکیت فکری کلاس‌های مرتبط با هوش مصنوعی را در پایگاه خود منتشر کرده که شامل ۱۶۳ کلاس حداقل ۶ رقمی است. از 
این تعداد، اطلاعات پتنت ۱۲۷ کلاس در لنز موجود است. پتنتی در حوزه هوش مصنوعی در نظر گرفته شده است که حداقل به یکی 

از کد‌های کلاس‌ها متعلق باشد.

روند جهانی و وضعیت ایران
ج شـده و مورد تأیید  یکی از رایج‌ترین وضعیت پتنت‌ها، »گواهی پتنت۱4« هسـتند. بدین معنی که این پتنت از وضعیت اظهارنامه خار
و حمایت نهادهای قانونی قرار گرفته است. همان‌طور که در شکل ۱8 قابل مشاهده است، تعداد گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی 
در جهان در حال افزایش اسـت. بیشترین رشـد در سـال ۲۰۱۹ اتفاق افتاده اسـت که در آن رشـد بیش از ۲8 درصدی محقق شـده اسـت. 
پس از آن، رشـد تعداد گواهی‌های پتنت صعودی بوده اما روند آن از سـال ۲۰۱۹ نزولی بوده اسـت که می‌تواند به دلیل شیوع کووید-۱۹ 
و همچنین طولانی بودن روند تأیید پتنت‌ها باشد. سؤال کلیدی در این بخش این است که به صورت کلی آیا سهم پتنت‌های هوش 
 در تعداد و سـهم روند روبه رشـدی 

ً
مصنوعی نسـبت به کل پتنت‌های دنیا در حال افزایش اسـت؟ یا پتنت‌های هوش مصنوعی صرفا

دارند؟

شکل ۱8. تعداد و درصد رشد گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی جهان، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

همان‌طور که در شکل ۱۹ نشان داده شده است، سهم گواهی‌های پتنت هوش مصنوعی از کل گواهی‌های کل پتنت‌های دنیا در 
حال افزایش اسـت. گواهی‌های پتنت هوش مصنوعی از سـال ۲۰۱۰ که سـهمی حدود ۱.۹۶ درصد داشـته‌، به 4.۹ درصد از کل پتنت‌های 

دنیا رسیده‌اند که نشان از اهمیت روزافزون این فناوری و اثرگذاری گسترده آن دارد.

14. Granted Patent
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شکل ۱۹. سهم گواهی‌های پتنت هوش مصنوعی )درصد( به کل گواهی‌های پتنت، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

ع درخواسـت پتنت خود را  یکـی دیگـر از وضعیت‌هـای رایـج پتنت‌هـا، »اظهارنامـه پتنـت« اسـت. معنـای این نوع این اسـت که مختر
در نهـاد قانونـی ثبـت کـرده ولـی یـا هـنوز تأییـد نشـده و یا رد شـده اسـت. در این گـزارش پتنت‌ها را به دو دسـته گواهی پتنت و سـایر )که 
شامل اظهارنامه پتنت و سایر حالات پتنت‌ها در فرایند ثبت( تفکیک کرده‌ایم. همان‌طور که در شکل ۲۰ قابل مشاهده است، تعداد 
گواهی های پتنت هوش مصنوعی در حال افزایش است اما سهم آن در حدود ۳۰ درصد کل باقی مانده است. این عدد بدین معناست 

که حدود یک‌سوم اظهارنامه‌ها و انواع پتنت‌ها به گواهی تبدیل می‌شوند.

شکل ۲۰. تعداد و درصد رشد پتنت‌های هوش مصنوعی بر اساس وضعیت درخواست، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

در خصوص ایران همان‌طور که در شکل ۲۱ دیده می‌شود، تعداد پتنت‌های هوش مصنوعی ایران، چه از حیث مالکیت حقوقی و 
چه حقیقی، همانند سایر حوزه‌های فناورانه وضعیت خوبی نداشته به طوری که سهم پتنت‌های هوش مصنوعی ایران از کل پتنت‌های 
هوش مصنوعی، در تمامی سـالیان مورد مطالعه زیر یک‌دهم درصد اسـت. از این رو، در نمودارهای مورد مطالعه، تمایز ایران از سـایر 

کشورها به راحتی امکان‌پذیر نیست.
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شکل ۲۱. تعداد گواهی‌های پتنت هوش مصنوعی ایران به تفکیک نوع مالکیت، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.
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۱.۲.۱      گواهی پتنت‌های هوش  مصنوعی توسط مالکین
پتنت‌هایی که توسط مخترعین حقوقی یا مالکین۱5 ثبت می‌شوند به عنوان یک شاخص جداگانه در نظر گرفته شدند. افراد یا نهادهایی 
که اظهارنامه پتنت را به اداره ثبت پتنت ارسال می‌کنند، به عنوان مالک در نظر گرفته می‌شوند. این شاخص نشان‌دهنده این است 
کـه چـه میزان نهادهـا ماننـد شرکت‌هـا و دانشـگاه‌ها در ثبـت پتنـت نقـش دارند. توجه کنید که این شـاخص، ارتباطی بـا اداره ثبت پتنت 
ندارد. به عنوان مثال چنانچه یک شرکت عربستانی در کشور آلمان ثبت پتنت انجام دهد، آن پتنت جزو تعداد پتنت‌های عربستان به 

حساب خواهد آمد.

کشورهای منطقه
وضعیت سهم گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی در کشورهای منطقه در شکل ۲۲ قابل مشاهده است. رژیم صهیونیستی، عربستان 

و ترکیه بیشترین سهم از پتنت را در میان کشورهای منطقه در اختیار دارند. 

شکل ۲۲. گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی )درصد از کل( به تفکیک کشورهای منطقه توسط مالکین پتنت، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

جدول 4 تعداد و سهم گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی کشورهای منطقه توسط مالکین را نشان می‌دهد. 

جدول 4. تعداد و سهم گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی کشورهای منطقه توسط مالکین پتنت، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.
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۲۰۱۰۱8۷۲۲۰۰.۰۰۷۷۰.4۱۰۰.۰۰۲۰.۰۱۳۰.۰۲
۲۰۱۱۱۹48۲۰۰.۰۰۷۶۰.۳۹۰۰.۰۰۶۰.۰۳۶۰.۰۳
۲۰۱۲۲۱۳8۰۱۰.۰۰4۶۷۷۱۷۶۰.8۲4۰.۰۲۱۲۰.۰۶۹۰.۰4
۲۰۱۳۲۲۹4۱۱۰.۰۰4۳5۹۲۶5۱.۱۶۱۰.۰۰۳۰.۰۱8۰.۰۳
۲۰۱4۲5۳۶۲۲۰.۰۰۷88۶۳۰۱۱.۱۹۲۰.۰۱۳۰.۰۱۱۲۰.۰5
۲۰۱5۲۶4۲۲۲۰.۰۰۷5۶۹۳۰۰۱.۱4۰۰.۰۰۶۰.۰۲۲۹۰.۱۱
۲۰۱۶۳۰44۲۳۰.۰۰۹855۲۳۹۰.۷۹۱۰.۰۰5۰.۰۲۳۲۰.۱۶
۲۰۱۷۳4۳۳۲۱۰.۰۰۲۹۱۳۲45۰.۷۱۳۰.۰۱5۰.۰۱4۱۰.۱۲
۲۰۱8۳۹۲۰۰۰۰.۰۰۲۳8۰.۶۱5۰.۰۱۷۰.۰۲۳5۰.۰۹
۲۰۱۹5۰۳8۰۲۰.۰۰۳۹۷۳5۲۰.۶۹۱۶۰.۰۳۹۰.۰۲5۷۰.۱۱
۲۰۲۰5۹۲۹۷۱۰.۰۰۱۶8۶۳۷8۰.۶4۱۱۰.۰۲4۰.۰۰۱۰8۰.۱8
۲۰۲۱۶۹۷5۶5۰.۰۰۷۱۶8۷۳۳۱.۰5۱۱۰.۰۲۲5۰.۰4۱۲۹۰.۱8
۲۰۲۲8۲۷۰8۳۰.۰۰۳۶۲۷8۳8۱.۰۱۷۰.۰۱۳5۰.۰4۱۹4۰.۲۳
۲۰۲۳۹۱۷4۷4۰.۰۰4۳۶888۰.۹۷۱۱۰.۰۱۲۰۰.۰۲۱۶5۰.۱8
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کشورهای منتخب
در میان کشورهای منتخب مطابق شکل ۲۳، کره جنوبی تا سال ۲۰۲۰ سهمی بالاتر از همه کشورهای منتخب مانند انگلستان و آلمان را 
در اختیار داشته، اما روندی نزولی را در پیش گرفته است. آلمان نیز در حال از دست دادن سهم خود می‌باشد. انگلستان اما علی‌رغم 
همـه فـراز و فرودهـایی کـه داشـته بـا رشـدی انـدک مواجـه بـوده اسـت. اطلاعـات دقیق‌تـر بـرای هـر کشور و سـهم و تعـداد سـالیانه پتنت 
آن‌هـا در جـدول 5 قابـل مشـاهده اسـت. ایـران در مالکیـت پتنت‌های هوش مصنوعی در مقایسـه با آفریقای جـنوبی و برزیل نیز شرایط 
پایین‌تری را داراست. روسیه علی‌رغم اینکه در بسیاری از سال‌ها سهمی زیر یک درصد داشته است، اما تعداد پتنت‌های بسیار بیشتر 
از ایـران را مالکیـت می‌کنـد. بـر ایـن اسـاس می‌تـوان نتیجـه گرفـت کـه شرایـط ایـران در زمینـه پتنت‌هـای هـوش مصنوعـی در مقایسـه بـا 

 مشابه اما در مقایسه با کشورهای پیشرو فاصله فراوانی دارد. 
ً
کشورهای منطقه وضعیت نسبتا

شکل ۲۳. گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی )درصد از کل( کشورهای منتخب توسط مالکین، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

جدول 5. تعداد و سهم گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی کشورهای منتخب توسط مالکین پتنت، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.
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کشورهای پیشرو
درمورد کشورهای پیشرو همان‌طور که در شکل ۲4 دیده می‌شود، ایالات متحده سهمی بیشتر از چین در اختیار دارد اما روند آن نزولی 

بوده و چین با روند صعودی خود مطابق درون‌یابی نمودار تا حدود سال ۲۰4۷ جای ایالات متحده را خواهد گرفت.

شکل ۲4. گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی )درصد از کل( کشورهای پیشرو توسط مالکین پتنت، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

به طور کلی ایران در پتنت‌ های هوش مصنوعی به‌هیچ‌وجه دست برتر را نداشته و از حیث فنی، ایران بسیار عقب‌تر از سایر رقبای 
، زیرسـاخت‌های فنی توسـعه هوش  منطقـه‌ای اسـت. از ایـن نظـر لازم اسـت تـا هرچـه سریع‌تر ضمن بهبـود فضای مالکیت فکری کشور
مصنوعی در کشور توسعه پیدا کند. همچنین ایجاد مشوق‌هایی برای ثبت پتنت در حوزه‌های هوش مصنوعی نیز باید در اولویت قرار 

گیرد. 

۰/۴ ۰/۵ ۱ ۱/۳ ۱/۵ ۱/۶ ۱/۹ ۲/۲ ۲/۵ ۲/۹ ۳/۱ ۳/۲ ۳/۲ ۲/۹
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۱.۲.۲  گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی توسط مخترعین
این شـاخص به پتنت‌هایی که توسـط مخترعین حقیقی مانند پژوهشـگران و اسـاتید ثبت می‌شـوند می‌پردازد و تکمیل‌کننده شاخص 

قبلی در بررسی مخترعین حقوقی است. 

کشورهای منطقه
بر اسـاس یافته‌های این گزارش، مطابق شـکل ۲5، در این شـاخص رژیم صهیونیستی در میان کشورهای منطقه بیشترین سـهم را در 
اختیـار دارد. پـس از رژیـم صهیونیـستی، ترکیـه و عربسـتان بـا اختلاف در جایگاه بعدی منطقه قرار دارند. امـارات و ایران نیز نزدیک به هم 

سهمی نزدیک به صفر دارند.

شکل ۲5. گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی )درصد از کل( به تفکیک کشورهای منطقه توسط مخترعین پتنت، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای منتخب
مشابه شاخص قبلی یعنی مالکین پتنت، کره جنوبی و آلمان روندی نزولی را در سهم خود در پیش گرفته‌اند که این موضوع در شکل 

 روندی ثابت و کشورهایی چون هند و برزیل روندی صعودی طی کرده‌اند. 
ً
 ۲۶ نشان داده شده است. انگلستان تقریبا

شکل ۲۶. گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی )درصد از کل( به تفکیک کشورهای منتخب توسط مخترعین پتنت، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.
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کشورهای پیشرو
مطابق شکل ۲۷، آمریکا برتری قابل توجهی نسبت به چین داشته و در حال حاضر بیشترین ثبت پتنت در دنیا را دارد. اما سهم آمریکا 
از تعداد کل پتنت‌های جهانی از سـال ۲۰۱5 با شیبی ملایم رو به کاهش اسـت. اما در مقابل چین از سـال ۲۰۱5 با سرعتی بسیار اندک در 

حال افزایش سهم خود از پتنت‌های هوش مصنوعی جهانی است. 

شکل ۲۷. گواهی پتنت‌های هوش مصنوعی )درصد از کل( به تفکیک کشورهای پیشرو توسط مخترعین پتنت، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.
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۱.۳   رکن سوم: همکاری‌های عل می بین‌المللی
یکی دیگر از شاخص‌های لازم برای بررسی وضعیت توسعه دانش هوش مصنوعی، میزان مشارکت کشورهای مختلف در توسعه علمی 
خود در زمینه هوش مصنوعی است. پس از بررسی این شاخص مشخص خواهد شد که آیا هر کشور صرف توسعه خود، توانسته در 
جایگاه‌هـای برتـر علمـی در حوزه هـوش مصنوعـی قرار بگیرد یا تعریف زمینه‌های علمی مشترک، بر توسـعه جایگاه کشورها تأثیر داشـته 

است.

۱.۳.۱ همکاری‌های بین‌المللی در انتشارات علمی هوش مصنوعی
این شـاخص همکاری‌های تحقیقاتی بین کشورهای مختلف را نشـان می‌دهد. این امر بر اسـاس وابسـتگی نهادی نویسـندگان انجام 
می‌شـود. بـه عبـارت دیگـر همـکاری بین‌المللـی بـه انتشـارات علمـی و مقالاتـی اطلاق می‌شـود کـه بـا همـکاری مؤسسـات در کشورهـای 
مختلف نگارش شـده‌اند. همکاری ملی مربوط به انتشـاراتی اسـت که توسـط مؤسسـات مختلف در کشور مرجع نگارش شـده باشـد. 
از نمودارهـای نمایـش داده شـده میزان همـکاری میـان مؤسسـات داخـل هـر کـشور حـذف شـده اسـت. همچـنین مقـدار نمایـش داده 
شده، مجموع همکاری‌های آن کشور با کشور مقصد در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳ است و برای هر کشور نیز ۱۰ کشوری که بیشترین مجموع 

همکاری را داشته نمایش داده شده است.

وضعیت ایران
تعداد همکاری‌های علمی بین‌المللی ایران با ده کشوری که بیشترین همکاری را با آن‌ها دارد در شکل ۲8 نشان داده شده است. ایالات 

متحده در مجموع بیشترین همکاری در انتشارات علمی را با ایران داشته است.

شکل ۲8. تعداد همکاری‌های علمی بین‌المللی ایران با ده کشوری که بیشترین همکاری را با آن‌ها دارد )مجموع سال‌های ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳(.

از منظـر رونـد نیز همـان‌طور کـه در شـکل ۲۹ نشـان داده شـده اسـت، وضعیـت همکاری‌هـای بین‌المللـی ایـران بـا ده کـشوری کـه 
بیشترین همکاری را با آن‌ها داشته به جز ویتنام، روندی صعودی در طول زمان داشته است.

بـرای تحلیـل کشورهـای پیشرو در همکاری‌هـای علمـی ایـران در زمینـه هـوش مصنوعـی، بایـد بـه چندیـن نکتـه توجـه کـرد. اول ایـن 
کـه کشورهـای پیشرو در همکاری‌هـای علمـی بـا ایـران، ماننـد کانـادا، چین و کشورهـای اروپـایی )از جملـه کشورهـای عضـو اتحادیـه اروپا(، 
بـه طور کلـی افزایـش همـکاری در طول زمـان داشـته‌اند. بـه عنـوان مثـال، کانادا در سـال‌های اخیر یکـی از شرکای اصلی ایران بوده اسـت. 
دوم کشورهـای عضـو گروه G۷ و G۲۰ )کـه بـه صورت مسـتقیم در نمـودار نیامـده امـا در داده همکاری‌هـای بین‌المللـی موجـود اسـت( بـه 
طور مداوم بخش مهمی از همکاری‌های علمی ایران را تشـکیل می‌دهند. این کشورها معمولاً دارای زیرسـاخت‌های قوی در تحقیق و 
توسـعه هسـتند و بنابراین شریک‌های مناسبی برای همکاری‌های علمی به ویژه در زمینه هوش مصنوعی به شـمار می‌روند. به عنوان 
مثال، تعداد همکاری‌های علمی با کشورهای G۷ از ۱۰۹ همکاری در سـال ۲۰۱۰ به ۹48 همکاری در سـال ۲۰۲۳ افزایش یافته اسـت. سـوم 
ایـن کـه چین، هنـد و کـره جـنوبی بـه طور مـداوم شـاهد افزایـش تعـداد همکاری‌هـای علمـی بـا ایـران بوده‌انـد. بـه خصـوص چین، کـه از ۱ 
همکاری در سـال ۲۰۱۰ به ۲۷۰ همکاری در سـال ۲۰۲۳ رسیده اسـت. ششـم برخی کشورها مانند ویتنام و مالزی در سـال‌های اخیر به طور 
فزاینده‌ای به لیست همکاری‌های علمی ایران اضافه شده‌اند که نشان‌دهنده گسترش روابط علمی ایران با نهادهای علمی خاصی در 

این کشورها است.
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شکل ۲۹.روند همکاری‌های علمی بین‌المللی ایران در هوش مصنوعی با ده کشوری که بیشترین همکاری را داشته است، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای منطقه
همـان‌طور کـه در شـکل ۳۰ قابـل مشـاهده اسـت، ایران، امـارات، ترکیه و رژیـم صهیونیستی بیشترین همکاری‌هـای بین‌المللی در زمینه 
انتشـارات علمی خود را با ایالات متحده دارند. این در حالی اسـت که عربسـتان با هند بیشترین تعاملات بین‌المللی را دارد. کشورهای 
مقصد بعدی همکاری‌های بین‌المللی برای ایران شـامل کانادا، استرالیا و چین اسـت. نقطه قابل توجه درباره همکاری‌های عربسـتان، 
توسعه همکاری‌های خود با کشورهایی چون هند، پاکستان، مصر و چین است. به وضوح تمرکز عربستان در همکاری‌های بین‌المللی 
بر کشورهای منطقه است. بیشترین همکاری رژیم صهیونیستی با ایالات متحده است به گونه‌ای که سایرکشورها، نقش بسیار کمی 
در همکاری‌های بین‌المللی رژیم صهیونیستی دارند و این نشانگر یک رابطه تک قطبی از نظر همکاری‌های بین‌المللی میان آمریکا و رژیم 
صهیونیستی است. نکته جالب توجه درباره ترکیه، قرار گرفتن ایران در جایگاه دوم همکاری‌های بین‌المللی بالاتر از انگلستان، چین و 

هند با این کشور است.

شکل ۳۰. مجموع همکاری‌های بین‌المللی کشورهای منطقه در انتشارات هوش مصنوعی، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

شکل ۳۱ وضعیت همکاری علمی کشورهای منطقه با پنج کشوری که بیشترین همکاری را با آن‌ها داشته‌اند در طول زمان نشان 
 
ً
داده شده است. ترکیه همچنان با فاصله معناداری بیشترین همکاری خود را با ایالات متحده دارد. هند، چین، انگلستان و ایران تقریبا
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وضعیت مشابهی از حیث میزان همکاری ترکیه با آن‌ها دارد. همچنین در سال‌های اخیر روند همکاری‌های علمی ایران و ترکیه کاهش 
یافته است و هند جایگزین ایران در همکاری‌های علمی با ترکیه شده است. وضعیت همکاری امارات با ایالات متحده معتدل‌تر بوده 
و سایر کشورها چون چین، انگلستان، عربستان سعودی و پاکستان در فاصله کوتاهی از یکدیگر قرار گرفته‌اند. عربستان سعودی اما 
همکاری‌های بسیار گسترده‌ای را با کشورهای مختلف انجام داده اسـت. از سـال ۲۰۲۰ همکاری‌های خود با هند و پاکسـتان را به شـدت 
، پاکسـتان و هند قرار گرفته اسـت. این  افزایـش داده بـه طوری کـه در سـال ۲۰۲۳ ایـالات متحـده در جایـگاه پایین‌تـر به نسـبت چین، مصر
موضوع نشان می‌دهد که عربستان ضمن عدم ایجاد تمرکز خود برای توسعه علمی هوش مصنوعی به ایالات متحده، نگاهی منطقه‌ای 

به این موضوع دارد.
در نقطه مقابل عربستان، رژیم صهیونیستی قرار دارد که همکاری او با ایالات متحده، با فاصله زیادی از سایرین بیشتر است. سایر 

همکاری‌های رژیم صهیونیستی نیز شامل چین و کشورهای اروپایی است.

شکل ۳۱. روند همکاری‌های بین‌المللی علمی در هوش مصنوعی به تفکیک کشورهای منطقه، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای منتخب
همان‌طور که در شکل ۳۲ قابل مشاهده است، کشورهایی همچون کره جنوبی، آفریقای جنوبی، برزیل، هند، آلمان و روسیه همانند 
ایران بیشترین همکاری بین‌المللی خود در انتشارات هوش مصنوعی را با ایالات متحده داشته‌اند. در این میان فقط انگلستان است 
که بیشترین همکاری خود را با چین انجام داده اسـت و ایالات متحده برای انگلسـتان در جایگاه دوم قرار دارد. سیاسـت انگلسـتان به 
طور مشخص حفظ تعادل در همکاری‌های علمی بین‌المللی و بهره بردن از هر دو قطب توسعه دانش هوش مصنوعی در جهان است. 
کره جنوبی در مقام‌های بعدی بیشترین همکاری را با چین، هند و پاکستان انجام داده که نشان از اهمیت نگاه کره جنوبی به همکاری 
با کشورهای آسیایی است. کشور هند پس از ایالات متحده بیشترین همکاری را با عربستان سعودی، انگلستان و چین انجام داده که 
نمایانگر تکثر و تنوع در همکاری‌ها برای این کشور و اهمیت این تکثر است. آفریقای جنوبی پس از ایالات متحده، بیشترین همکاری 
را با انگلستان و هند داشته است اما به طور کلی، همان‌طور که در تعداد مقالات هوش مصنوعی قابل مشاهده بود، آمار همکاری‌های 
بین‌المللـی آفریقـای جـنوبی سـطح بـالایی را بـه خـود اختصاص نداده اسـت. آلمان و روسیـه نیز در حال همکاری بـا بزرگ‌ترین کشورهای 
دنیـا در هـوش مصنوعـی هسـتند و تلاش می‌کننـد تـا از ظرفیـت کشورهـای پیشرو بهـره بگیرنـد. البته باید توجه داشـت کـه از نظر تعداد 

همکاری‌ها، ایران بالاتر از کشورهایی چون برزیل، آفریقای جنوبی و حتی روسیه ایستاده است.
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شکل ۳۲. مجموع همکاری‌های بین‌المللی کشورهای منتخب در انتشارات هوش مصنوعی، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

شکل ۳۳ وضعیت همکاری کشورهای منتخب با پنج کشوری که بیشترین همکاری علمی را با آن‌ها داشته‌اند در طول زمان نشان 
می‌دهد. کره جنوبی همکاری خود را با ایالات متحده خیلی سریع‌تر از سـایر کشورها توسـعه داده اسـت. کشورهای هند و پاکسـتان در 
جایگاه‌های بعدی همکاری مشترک کره جنوبی با آن‌ها قرار دارند. کشور هند بیشترین همکاری خود را با ایالات متحده دارد، اما از سال 
۲۰۲۱ همکاری خود را با عربسـتان سـعودی را افزایش داده اسـت. به نظر می‌رسـد این کشـش تقاضای همکاری از سوی عربسـتان شکل 
، نام نیجریه چشم می‌خورد که گویا از سیاست‌های منطقه‌ای آفریقای  گرفته که در قسمت قبل تشریح شد. در میان کشورهای همکار
جـنوبی اسـت کـه بتوانـد از ظرفیـت کشورهـای نزدیـک بـه خـود بیشتریـن اسـتفاده را ببرد. برزیـل و آلمـان بیشتریـن همـکاری را بـا ایـالات 
متحده داشته‌اند. انگلستان بیشترین همکاری سالیان اخیر خود را با چینی‌ها داشته است و ایالات متحده در جایگاه دوم قرار گرفته 
است. انگلستان به عنوان یک کشور پیشرو در هوش مصنوعی، همکاری علمی بین‌المللی خود را بر تعریف کارهای علمی مشترک ابتدا 
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با چین و سپس با ایالات متحده تعریف کرده است. کشورهای اروپایی چون آلمان، ایتالیا و اسپانیا در جایگاه‌های بعدی قرار دارند. در 
نهایت این روسیه است که در تعریف همکاری‌های علمی بین‌المللی خود، نگاه به آسیا را حفظ کرده به طوری که در سال ۲۰۲۳ بیشترین 

ارتباط را با چین و هند داشته است و ایالات متحده، انگلستان و آلمان در جایگاه‌های بعدی قرار دارند.
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ایالات متحده چین انگلستان آلمان هند

شکل ۳۳. روند همکاری‌های بین‌المللی علمی در هوش مصنوعی به تفکیک کشورهای منتخب، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.
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کشورهای پیشرو
چین بیشترین همکاری خود را با ایالات متحده و ایالات متحده بیشترین همکاری خود را با کشور چین دارد و شاهد یک رابطه متقابل و 
قوی هستیم. حجم تعامل همکاری با یکدیگر در این دو کشور در سطحی است که همکاری با سایر کشورها را از نظر مقداری به حاشیه 
بـرده اسـت و علی‌رغـم همـه اختلافـات ایـن دو کـشور رابطه علمی منسـجم و پردامنه‌ای با یکدیگر دارند )شـکل ۳4(. پـس از آن هر دو با 
انگلسـتان بیشتریـن همـکاری بین‌المللـی دارند. چینی‌ها سـپس با هنگ‌کنـگ و استرالیا و ایالات متحده با کانـادا و آلمان همکاری‌های 

بیشتری دارند. نگاه چین به کشورهای شرق و نگاه ایالات متحده به کشورهای غربی در ادامه همکاری‌های بین‌المللی مشهود است.

شکل ۳4. مجموع همکاری‌های بین‌المللی کشورهای پیشرو در انتشارات هوش مصنوعی، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

ح شـده، برخی کشورها چون رژیم صهیونیستی، کره جنوبی، هند و برزیل بسیار متکی به ظرفیت همکاری با  با توجه به نکات مطر
ایالات متحده هسـتند و همکاری‌های بعدی‌شـان، فاصله معناداری با میزان همکاری با ایالات متحده دارد. از این حیث، ایران به طور 
نسبی توازنی در همکاری با سایر کشورها داشته است. با هدف ارتقای همکاری‌های بین‌المللی در زمینه هوش مصنوعی، کره جنوبی، 
آلمان و انگلستان می‌توانند اهداف بعدی ایران برای توسعه همکاری‌های بین‌المللی باشند. از میان کشورهای مذکور، فقط کره جنوبی 
است که حتی در میان ده کشوری که ایران بیشترین همکاری را با آن‌ها دارد، قرار ندارد. این مهم به دلیل رشد کره در هوش مصنوعی 
که در سالیان اخیر اتفاق افتاده است می‌تواند برای ایران بسیار راهگشا باشد، هم از حیث همکاری‌های علمی بین‌المللی و هم از حیث 

توسعه بسترهای فنی در کشور.
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ایـران تـا سـال ۲۰۱4 بیشـترین تعـداد و سـهم از مقـالات کنفرانـسی هـوش مصنوعـی در منطقـه را بـا ۱.۹درصـد از کل مقـالات 	 
جهـان را در اختیـار داشـته اسـت. پـس از سـال ۲۰۱4 ترکیـه از ایـران پیـشی گرفتـه و از سـال ۲۰۲۲ ایران در رتبه چهـارم در میان 
کشـورهای منطقـه قـرار گرفتـه اسـت. هم اکنـون ایـران تنها ۰.5درصـد از کل مقـالات کنفرانسی هوش مصنوعی جهـان را در 

اختیار دارد. 
از نظر مشـارکت در کنفرانس های برتر هوش مصنوعی، ایران با تنها ۰.۲درصد از مقالات، در پایین ترین جایگاه منطقه به 	 

همراه ترکیه قرار دارد و مسیر طی شده در ۱۰ سال گذشته ارتباطات اندک بین المللی علمی ایران را منعکس می سازد. این 
روند انتقال، نفوذ و جذب دانش بین المللی را به شدت محدود کرده است. 

در میان کشورهای منطقه، رژیم صهیونیستی با حدود ۲درصد از کل مقالات جهان در کنفرانس های برتر هوش مصنوعی 	 
با اختلاف کشور پیشرو در منطقه خاورمیانه است. 

از نظر مشـارکت در پروژه های بین المللی، ایران با در اختیار داشـتن ۱.۱درصد از کل پروژه های هوش مصنوعی منبع باز در 	 
جهان پس از ترکیه در جایگاه دوم منطقه قرار دارد. ایران در سال ۲۰۲۰ تنها ۰.۳درصد از پروژه های منبع باز هوش مصنوعی 

را داشته که شرایط فعلی نشانگر یک روند رو به رشد با شیب مناسب است. 
از نظـر مشـارکت در پروژه هـای بـا تأثـیر بـالای منبع بـاز هـوش مصنوعـی در دنیـا، ایران پـس از ترکیه بـا ۰.۶ درصد همچنان در 	 

جایگاه دوم منطقه و در کنار رژیم صهیونیستی قرار دارد. در این شاخص که بیانگر کیفیت است، فاصله ایران با کشورهای 
امـارات و عربسـتان نـیز فاصلـه اندکـی می باشـد. ادامـه ایـن رونـد می توانـد باعـث افزایـش سـهم ایـران در پروژه هـای هـوش 
مصنوعی شـود و این ظرفیت وجود دارد تا ایران در سـال های آینده از کشـورهایی مانند کره جنوبی در گام اول و از آلمان 

در مرحله دوم پیشی گیرد.

نکات کلیدی 
کارکرد دوم - انتشار دانش
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مقدمه
در ایـن بخـش بـه کارکـرد دوم سیسـتم نـوآوری فناورانـه هـوش مصنوعـی یـعنی کارکرد »انتشـار دانش« پرداخته می‌شـود. در ایـن کارکرد، 
بـه عنـوان یکـی از مشـخصه‌های اصلـی سیسـتم نـوآوری فناورانـه، تسـهیل تبـادل دانـش بین همـه بازیگـران درگیر در آن بررسی و ارزیابی 
می‌شود. مشارکت توسعه‌دهندگان، کنفرانس‌ها و کارگاه‌ها از مصادیق این رکن هستند. باید توجه داشت که رویکرد سیستم نوآوری 
تأکیـد می‌کنـد کـه نـوآوری در جـایی اتفـاق می‌افتد که بازیگران با پیشینه‌های مختلف با یکدیگر تعامل داشـته باشـند. از ایـن رو، دو رکن 
مقالات کنفرانسی و پروژه‌های نرم‌افزاری در این بخش بررسی خواهند شـد. هر کدام از رکن‌ها نیز از چند شـاخص تشـکیل شـده اسـت 

)شکل ۳5(.

مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی به تفکیک 
کشور

سهم مقالات در کنفرانس‌های برتر هوش مصنوعی 
به تفکیک کشور

کنفرانس ها

تعداد پروژه‌های هوش مصنوعی به تفکیک 
کشورها

پروژه‌های نرم‌افزاری

کیفیت پروژه‌های هوش مصنوعی به تفکیک 
کشورها

انتشار دانش

شکل ۳5. تقسیم‌بندی شاخه‌ای کارکرد انتشار دانش و شاخص‌های مرتبط با آن. 

رکن کارکرد

Index Pillar Function

شاخص
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۲.۱  رکن اول: کنفرانس‌ها
داده‌هـای مورد اسـتفاده بـرای ایـن بخـش، شـامل مقـالات کنفـرانسی از زیرمجموعـه‌ای از منابـع مرتبـط بـا هـوش مصنوعـی متعلـق بـه 

اسکوپوس است.

وضعیت ایران
همان‌طور که در شـکل ۳۶ نشـان داده شـده اسـت، طی سـال‌های ۲۰۱۰ تا ۲۰۱4، ایران با کاهش قابل توجهی در تعداد مقالات کنفرانسی 
مواجه بوده به طوری که تعداد مقالات از ۶۳۱ به ۲45 کاهش یافت. این کاهش به دلایل مختلفی از جمله تحریم‌های بین‌المللی، کاهش 
بودجه‌هـای تحقیقاتـی و تـغییرات در سیاسـت‌های علمـی کـشور مرتبـط اسـت. در بـازه سـال‌های ۲۰۱5 تـا ۲۰۱۷ ایران توانسـته رشـد مثبتی 
در تعـداد مقـالات خـود داشـته باشـد. ایـن رشـد می‌توانـد بـه دلیل افزایش توجـه به تحقیقات علمـی، همکاری‌های بین‌المللـی و تقویت 
خ داده باشد. از سال ۲۰۱8 به بعد، ایران دوباره با نوساناتی در تعداد مقالات کنفرانسی مواجه شده است. در  زیرساخت‌های پژوهشی ر
سال ۲۰۲۳، تعداد مقالات به ۳55 کاهش یافت که نسبت به سال‌های قبل از آن کاهش محسوسی داشته است. به طور کلی، ایران در 
برخی سال‌ها شاهد رشد مثبت در تعداد مقالات بوده است، اما این رشد پایدار نبوده و با نوساناتی همراه بوده است. این نوسانات 
نشـان‌دهنده تـأثیر مسـتقیم شرایـط اقتصـادی و سیـاسی بـر فعالیت‌هـای پژوهشی کـشور اسـت. برای بهبـود وضعیت و افزایش سـهم 
ایران در مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی، نیاز به برنامه‌ریزی دقیق‌تر، افزایش بودجه‌های تحقیقاتی، تقویت همکاری‌های بین‌المللی 

و حمایت بیشتر از محققان داخلی وجود دارد.

خ رشد مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳. شکل ۳۶. تعداد و نر

۲.۱.۱ مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی به تفکیک کشور
در ایـن بخـش، سـهم هـر کـشور در مقـالات کنفـرانسی مورد بررسی قـرار گرفتـه اسـت. بدین معنی که نسـبت مقالات کنفـرانسی هر 
کـشور در هـر سـال بـه نسـبت کل مقـالات کنفـرانسی آن سـال درنظـر گرفتـه شـده اسـت. قابـل ذکـر اسـت که کـشور هند به دلیل سـهم 
بالایی که در سالیان اخیر نسبت به کشورهای پیشرو چون چین و ایالات متحده کسب کرده است، به صورت جداگانه در قالب بررسی 

کشورهای پیشرو قرار گرفته است.

کشورهای منطقه
همان‌طور که در شکل ۳۷ دیده می‌شود، سهم ایران از مقالات کنفرانسی به شدت رو به کاهش است. به طوری که سهمی حدود 
۲.8 درصـدی در سـال ۲۰۱۰، بـه سـهمی حـدود نیـم درصـد در سـال ۲۰۲۳ رسیـده اسـت. در سـال ۲۰۲۳ از میـان کشورهـای منطقـه، کمتریـن 
سـهم بـا میزان ۰.4 درصـد بـرای رژیـم صهیونیـستی و بیشتریـن سـهم بـرای ترکیـه بـا ۱.۱درصـد اسـت. ایـن مورد حاکـی از توجـه جـدی ترکیـه 
به حضور در مجامع علمی بین‌المللی اسـت. بیشترین رشـد را عربسـتان سـعودی داشـته که از ۰.4 درصد در سـال ۲۰۱۰، به ۰.۹ درصد در 
سـال ۲۰۲۳ رسیده اسـت. این موضوع، نشـان از اهمیت حضور عربسـتان در کنفرانس‌های بین‌المللی اسـت. ترکیه در سال ۲۰۱۰ سهمی 
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حـدود ۱.۰۱درصـد از مقـالات کنفـرانسی هـوش مصنوعـی داشـت کـه تـا سـال ۲۰۲۳ بـه ۱.۰8درصد افزایش یافته اسـت. این کشور توانسـته 
اسـت سـهم خود را در این سـال‌ها حفظ کند و کمی افزایش دهد. سـهم رژیم صهیونیستی از مقالات کنفرانسی از ۰.5۳درصد در سـال 
۲۰۱۰ به ۰.۳۹درصد در سال ۲۰۲۳ کاهش یافته که نشان‌دهنده کاهش نسبی تعداد مقالات این کشور در مقایسه با رشد جهانی است. 
سـهم امـارات از مقـالات کنفـرانسی از ۰.۱۷درصـد در سـال ۲۰۱۰ بـه ۰.۷8درصد در سـال ۲۰۲۳ افزایش یافته اسـت. امـارات متحده عربی یکی 
از موفق‌ترین کشورها در منطقه اسـت که توانسـته اسـت سـهم خود را به طرز چشـمگیری افزایش دهد. رشـد سریع تعداد مقالات این 

کشور نشان‌دهنده توسعه زیرساخت‌های علمی و جذب نخبگان بین‌المللی است.

شکل ۳۷. سهم مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی کشورهای منطقه، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای منتخب
همان‌طور که در شکل ۳8 دیده می‌شود، سهم برزیل از مقالات کنفرانسی در سال ۲۰۱۰ حدود ۲.۳درصد بوده که در سال ۲۰۲۳ به حدود 
۰.۹درصـد کاهـش یافتـه و بـا یـک رونـد نزولـی در سـهم خـود مواجـه بـوده اسـت. ایـن کاهـش سـهم نشـان‌دهنده چالش‌هـایی در زمینه 
توسـعه پژوهش‌هـای علمـی و فنـاوری در ایـن کـشور اسـت. سـهم آلمـان از مقـالات کنفـرانسی در سـال ۲۰۱۰ حـدود 4.۷ درصد بـود که در 
 ثابت نگه دارد و حتی در برخی سال‌ها افزایش 

ً
سال ۲۰۲۳ به 4.۳ درصد کاهش یافته است. این کشور توانسته است سهم خود را نسبتا

دهد. این کشور همچنان یکی از پیشروان علمی در حوزه هوش مصنوعی در سطح جهان است. سهم انگلستان از مقالات کنفرانسی 
در سـال ۲۰۱۰ حـدود 5.۳ درصـد بـود کـه در سـال ۲۰۲۳ بـه ۳.8 درصـد کاهـش یافتـه اسـت. ایـن کـشور نیز بـا یـک کاهـش در سـهم مواجـه 
شـده اسـت، اما همچنان یکی از کشورهای مهم در زمینه پژوهش‌های هوش مصنوعی اسـت. سـهم کره جنوبی از مقالات کنفرانسی 
در سـال ۲۰۱۰ حـدود ۱.۹ درصـد بـود کـه در سـال ۲۰۲۳ بـه ۲.۱ درصـد افزایـش یافتـه اسـت. این کـشور با یک روند صعودی مواجـه بوده که با 
سرمایه‌گذاری در حوزه علم و فناوری، توانسته است جایگاه خود را بهبود بخشد. سهم روسیه از مقالات کنفرانسی در سال ۲۰۱۰ حدود 
۰.4 درصـد بـود کـه در سـال ۲۰۲۳ بـه ۱.5 درصـد افزایـش یافتـه کـه نشـان می‌دهد در این مدت توانسـته سـهم خود را بـه طور قابل توجهی 
افزایش دهد و به یکی از کشورهای مهم در این حوزه تبدیل شـود. سـهم آفریقای جنوبی از مقالات کنفرانسی در سـال ۲۰۱۰ حدود ۰.۲۶ 
 ثابت و گاه نزولی مواجه بوده است و در 

ً
درصد بود که در سال ۲۰۲۳ به ۰.۳۶ درصد کاهش یافته است. این کشور نیز با یک روند نسبتا

مقایسه با سایر کشورهای منتخب، سهم کمتری از مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی دارد.
کشورهای منتخب با رقابت شدیدی در زمینه تولید مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی مواجه هستند. برخی کشورها مانند روسیه 
و کره جنوبی توانسته‌اند به طور قابل توجهی سهم خود را افزایش دهند، در حالی که دیگر کشورها مانند ایران و برزیل با کاهش سهم 

مواجه شده‌اند.
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ترکیه

عربستان سعودی
امارات

رژیم صهیونیستی
ایران



4۹

شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

شکل ۳8.  سهم مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی کشورهای منتخب، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای پیشرو
همان‌طور که در شکل ۳۹ دیده می‌شود، چین در سال ۲۰۱۰ سهمی برابر با ۲۷.۰۶ درصد از کل مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی داشته 
که این سهم تا سال ۲۰۲۳ به ۲4.۷5 درصد رسیده است. چین طی این سال‌ها یکی از رهبران اصلی تولید علم در حوزه هوش مصنوعی 
بوده اسـت. با وجود اینکه سـهم این کشور در سـال‌های اخیر کمی کاهش یافته، این کشور همچنان یکی از بزرگ‌ترین تولیدکنندگان 
 ۳.۷5 برابر 

ً
مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی در جهان باقی مانده است چرا که از سال ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳، تعداد مقالات کنفرانسی چین تقریبا

شـده اسـت. سـهم ایالات متحده از مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی در سـال ۲۰۱۰ حدود ۱5.۱8 درصد بود که این سـهم در سـال ۲۰۲۳ 
 ثابتی در این بازه زمانی داشته و همچنان به عنوان یکی از رهبران جهانی در 

ً
به ۱5.۱۷ درصد کاهش یافته است. این کشور سهم نسبتا

ح اسـت. همچنین در طول این سـال‌ها تعداد مقالات این کشور حدود 4 برابر رشـد  تولید علم و فناوری در حوزه هوش مصنوعی مطر
کرده است، که نشان‌دهنده توسعه پایدار و پیوسته این کشور در این حوزه است.

اما کشور قابل توجه، هند است. هند در سال ۲۰۱۰ سهمی برابر با 5 درصد از کل مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی داشت که این 
سهم در سال ۲۰۲۳ به ۲۳.4۲ درصد افزایش یافته است. این کشور با یک روند رشد فوق‌العاده مواجه بوده و توانسته سهم خود را به 
طور چشـمگیری افزایش دهد. این کشور از سـال ۲۰۱8 به بعد رشـد شـتابانی داشـته که نشـان‌دهنده افزایش سرمایه‌گذاری‌ها و تمرکز 
بیشتر بر این حوزه است. تعداد مقالات هند در این بازه زمانی بیش از ۱4 برابر شده است. این رشد انفجاری هند را به یکی از بزرگ‌ترین 

تولیدکنندگان مقالات هوش مصنوعی در سطح جهان تبدیل کرده است.

شکل ۳۹. سهم مقالات کنفرانسی هوش مصنوعی کشورهای پیشرو، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.
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ح هستند، هرچند  چین و ایالات متحده همچنان به عنوان کشورهای پیشرو در تولید علم و فناوری در حوزه هوش مصنوعی مطر
که چین در سـال‌های اخیر با کاهش سـهم مواجه شـده اسـت. هند با رشـد شـگفت‌انگیز خود به یکی از کشورهای پیشرو جدید در این 
حوزه تبدیـل شـده و نقـش کلیـدی در آینـده هـوش مصنوعـی جهـان ایفـا خواهـد کـرد. با رشـد سریع این کـشور و افزایش تعـداد مقالات 
علمی در چین، رقابت بین این سه کشور برای رهبری در حوزه هوش مصنوعی به شدت افزایش یافته است. پیش‌بینی می‌شود ایالات 

متحده با حفظ جایگاه خود در این رقابت‌ها، همچنان یکی از بازیگران اصلی این حوزه باقی خواهد ماند.
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۲.۱.۲ سهم مقالات در کنفرانس‌های برتر هوش مصنوعی به تفکیک کشور
پـس از بررسی تعـداد مقـالات کنفـرانسی، لازم اسـت تـا وضعیـت کیفیـت مقـالات کنفـرانسی نیز مورد بررسی قـرار گیرد. جهـت بررسی این 
مـوضوع، شـاخص حـضور کشورهـا در کنفرانس‌هـای برتـر را پیشـنهاد شـده اسـت. داده‌هـای مورد اسـتفاده بـرای ایـن گـزارش شـامل 
مقالات کنفرانسی ارسال شده به کنفرانس‌های برتر هوش مصنوعی است که از پایگاه داده اسکوپوس استخراج شده است. در این 
بخش، نسبت تعداد مقالات کنفرانسی کنفرانس‌های برتر هر کشور در هر سال به کل مقالات کنفرانس‌های برتر در همان سال مورد 
، چهارده کنفرانس برتر در حوزه هوش مصنوعی شناسایی1 و مقالات کنفرانسی  بررسی قرار گرفته است. با توجه به بررسی منابع معتبر
ارسـال شـده به این کنفرانس‌های از سـال ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳ اسـتخراج گردید با مجموع مقالات ۱۲۲4۶۱ لازم اسـت توجه شـود که ممکن اسـت 

کنفرانس‌های برتر دیگری را نیز بتوان به این فهرست اضافه نمود.

کشورهای منطقه
همان‌طور که در شکل 4۰ مشخص است، ایران در تعداد مقالات کنفرانس‌های برتر، سهم بسیار پایینی دارد. رژیم صهیونیستی علی‌رغم 
حـضور کم‌رنـگ در تعـداد کل مقـالات کنفـرانسی هوش مصنوعی، سـهم بـالایی در میان کنفرانس‌های برتر دارد که نشـان از توجه جدی 
ایـن کـشور بـه حـضور در مجامـع علمـی معـتبر در حوزه هـوش مصنوعی اسـت. امـارات هم در تعـداد کل مقالات و هـم در کنفرانس‌های 
برتر، وضعیت روبه رشدی را دارد. ترکیه علی‌رغم داشتن سهم بالا از کل مقالات کنفرانسی، وضعیت خوبی در کنفرانس‌های برتر ندارد.

شکل 4۰. سهم مقالات در کنفرانس‌های برتر هوش مصنوعی کشورهای منطقه، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای منتخب
همان‌طور که در شکل 4۱ مشخص است، آلمان و انگلستان هم در تعداد مقالات کنفرانسی و هم حضور در کنفرانس‌های برتر، سهم 
خود را در حال از دسـت دادن هسـتند. کره جنوبی هم در کمیت مقالات کنفرانسی و هم در کیفیت، وضعیت روبه رشـدی را دارد. هند 
علی‌رغم سـهم بسیار بالا از کل مقالات کنفرانسی، اما سـهم پایینی از کنفرانس‌های برتر هوش مصنوعی دارد. سـهم ایران از حضور در 

کنفرانس‌های برتر هوش مصنوعی در سال ۲۰۲۳، مشابه آفریقای جنوبی و روسیه است.
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شکل 4۱. سهم مقالات کنفرانس‌های برتر هوش مصنوعی کشورهای منتخب، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای پیشرو
آنچه در شکل 4۲ مشهود است، چین به سرعت در حال نزدیک شدن به ایالات متحده در کنفرانس‌های برتر هوش مصنوعی است. 
سـهم چین در سـال ۲۰۱۰ حـدود ۶.۹ درصـد بـوده کـه در سـال ۲۰۲۳ بـه حـدود ۳5.۳ درصـد رسیـده و فاصلـه‌ای کـمتر از دو درصـد بـا ایـالات 

متحده دارد.

شکل 4۲. سهم مقالات کنفرانس‌های برتر هوش مصنوعی کشورهای پیشرو، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

۰/۱ ۰ ۰/۲ ۰/۲ ۰ ۰/۱ ۰/۲ ۰/۲ ۰/۱ ۰/۲ ۰/۱ ۰/۱ ۰/۲ ۰/۲
۰

۲

۴

۶

۸

۱۰

۱۲

۲۰۱۰ ۲۰۱۱ ۲۰۱۲ ۲۰۱۳ ۲۰۱۴ ۲۰۱۵ ۲۰۱۶ ۲۰۱۷ ۲۰۱۸ ۲۰۱۹ ۲۰۲۰ ۲۰۲۱ ۲۰۲۲ ۲۰۲۳

رتر
ی ب

ها
س 

ران
کنف

 در 
سی

ران
کنف

ت 
قالا

ل م
از ک

صد 
در

ایران برزیل آفریقای جنوبی آلمان انگلستان هند کره جنوبی روسیه

انگلستان

آلمان

هند

کره جنوبی

روسیه
ایران

آفریقای جنوبی

۴۶/۵
۴۹/۴

۴۷/۶ ۴۸/۳ ۴۸/۵

۴۳/۸
۴۵/۳

۴۸/۶ ۴۸/۴

۳۹/۹ ۳۸/۹ ۳۸/۵ ۳۸/۴
۳۶/۹

۶/۹ ۸ ۹/۴ ۱۰/۶ ۱۰/۶
۱۳/۹ ۱۴

۱۹/۲

۲۳ ۲۴/۴ ۲۵/۸ ۲۶

۳۱/۵ ۳۵/۳

۰

۱۰

۲۰

۳۰

۴۰

۵۰

۶۰

۲۰۱۰ ۲۰۱۱ ۲۰۱۲ ۲۰۱۳ ۲۰۱۴ ۲۰۱۵ ۲۰۱۶ ۲۰۱۷ ۲۰۱۸ ۲۰۱۹ ۲۰۲۰ ۲۰۲۱ ۲۰۲۲ ۲۰۲۳

رتر
ی ب

ها
س 

ران
کنف

 در 
سی

ران
کنف

ت 
قالا

ل م
از ک

صد 
در

ایالات متحده چین

چین
ایالات متحده



5۳

شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

۲.۲ رکن دوم: پروژه‌های نرم‌افزاری
یکـی دیگـر از رکن‌هـای مهـم در ارزیـابی انتشـار دانـش، پروژه‌های متن بازی هسـتند که با موضوع هوش مصنوعـی در فضای وب منتشر 
شـده اسـت. بخـش قابـل توجهـی از توسـعه نرم‌افزار هـوش مصنوعی در گیت‌هـاب2 انجام می‌شـود. تجزیه‌وتحلیل داده‌هـای گیت‌هاب 
می‌توانـد معیارهـای مربوطـه را در مورد اینکـه چـه کسی برنامه‌هـای مرتبـط بـا هـوش مصنوعـی را توسـعه می‌دهـد، در کجا ایـن کار را انجام 
می‌دهـد و حتی بـا چـه سرعتی و از کـدام ابـزار اسـتفاده می‌کنـد، مشـخص کنـد. ایـن معیارهـا می‌تواننـد به عنوان یک شـاخص بـرای بررسی 

روندهای توسعه برنامه‌های و پروژه‌های نرم‌افزاری باشد.

وضعیت ایران
خ رشد پروژه‌های نرم‌افزاری هوش مصنوعی ایران را در گذر زمان نشان می‌دهد. شکل 4۳ تعداد و نر

خ رشد پروژه‌های نرم‌افزاری هوش مصنوعی در ایران، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳. شکل 4۳. تعداد و نر

۲.۲.۱  تعداد پروژه‌های هوش مصنوعی به تفکیک کشورها
در ایـن بخـش سـهم هـر کـشور در ایـن شـاخص بررسی شـده اسـت. بدیـن مـعنی که تعـداد پروژه‌های هـوش مصنوعی هر کـشور در هر 
سال به نسبت کل پروژه‌های هوش مصنوعی در همان سال مورد بررسی قرار گرفته است. برای شناسایی پروژه‌های هوش مصنوعی 
عمومی از روش‌شـناسی »گنزالس و همکاران، ۲۰۲۰« اسـتفاده شـده اسـت. ایشـان با اسـتفاده از 4۳۹ برچسـب موضوعی چون »یادگیری 
مـاشینی«، »یـادگیری عمیـق«، »هـوش مصنوعـی« و... از گیت‌هـاب فهـرستی از پروژه‌هـای عمومـی حـاوی کـد هوش مصنوعی را اسـتخراج 
کردند. گیت‌هاب لیست پروژه‌های هوش مصنوعی عمومی را به صورت فصلی به روز می‌کند، که اجازه می‌دهد تا روند توسعه نرم‌افزار 

هوش مصنوعی را در طول زمان ثبت شده و قابل بررسی باشد.

کشورهای منطقه
از سـال ۲۰۱۹، سـهم ایـران رونـدی صعـودی را در میـان پروژه‌هـای هـوش مصنوعـی آغاز کرده اسـت. از سـال ۲۰۱۹ تا ۲۰۲۳، رشـدی حدود ۰.۹ 
درصـدی را تجربـه شـده اسـت کـه نشـان از توسـعه فنی ایـران در پروژه‌هـای هـوش مصنوعـی اسـت. در میان کشورهای منطقـه، ترکیه به 
صورت نمایی در حال رشد بوده به طوری که در سال ۲۰۲۳، سهمی حدود ۲ درصدی را در اختیار داشته و از سایر کشورهای منطقه بالاتر 
ایستاده است. عربستان سعودی، امارات و رژیم صهیونیستی اما تغییرات زیادی در سهم خود در سالیان اخیر نداشته و هم اکنون در 

بازه ۰.۲ تا ۰.4 درصد قرار دارند. جزئیات این روند در شکل 44 آمده است.
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شکل 44. سهم پروژه‌های نرم‌افزاری هوش مصنوعی کشورهای منطقه، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای منتخب
آلمان و انگلسـتان به سرعت در حال از دسـت دادن سـهم خود از پروژه‌های نرم‌افزاری هوش مصنوعی هسـتند. علی‌رغم تعداد بالای 
پروژه‌هـای هـوش مصنوعـی ایـن دو کـشور، شـکل 45 نشـان می‌دهـد کـه رقبـای جدیـدتری چون هنـد و برزیـل بـه ایـن عرصـه ورود جدی 
کرده‌انـد. برزیـل در سـال ۲۰۲۳ بالاتـر از سـایر کشورهـای منتخـب ایسـتاده کـه نشـان از اهمیـت جـدی کـشور بـه مقولـه انجـام و انتشـار 
پروژه‌هـای هـوش مصنوعـی دارد. کـره جـنوبی علی‌رغـم روند صعودی تا سـال ۲۰۱۹، پس از آن نتوانسـته به همگرایی بـا کشورهای پیشرو 
برسـد بـه طوری کـه در سـال ۲۰۲۳، سـهمی حـدود ۱.4 درصـدی و نزدیـک بـه ایـران را در اختیـار دارد. روسیه و آفریقای جنوبی نیز در سـالیان 

اخیر روند نرمالی را در پیش گرفته به طوری که در سال اخیر سهمی زیر دو درصد را در اختیار داشته‌اند.

شکل 45. سهم پروژه‌های نرم‌افزاری هوش مصنوعی کشورهای منتخب، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای پیشرو
مهم‌تریـن کـشور در پروژه‌هـای هـوش مصنوعـی، کـشور هنـد اسـت. ایـن کـشور بـه دلیـل نیروی کار ماهـر در حوزه دیجیتـال، توانـایی 
فوق‌العـاده‌ای در انتشـار پروژه‌هـا و حتی محتواهـای علمـی خـود در زمینه‌هـای گونـاگون دارد. همان‌طور که در شـکل 4۶ مشـهود اسـت، 
هند پس از پشـت سر گذاشتن ایالات متحده پس از سـال ۲۰۲۰، هم اکنون پرچم‌دار تعداد پروژه‌های هوش مصنوعی با سـهمی حدود 
۲۷.۳ درصـدی اسـت. بـرخلاف سـایر شـاخص‌ها، رشـد هنـد به‌قـدری مشـهود اسـت کـه چین هـم نتوانسـته از رقیـب پیـشین خـود یعنی 

ایالات متحده پیشی بگیرد و سهم هر دوی این کشورها، هم چین و هم ایالات متحده، به سرعت در حال کاهش است.
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شکل 4۶. سهم پروژه‌های نرم‌افزاری هوش مصنوعی کشورهای پیشرو، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.
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۲.۲.۲   کیفیت پروژه‌های هوش مصنوعی به تفکیک کشورها
، بـا یکدیگر متفاوتند. در این بخـش پروژه‌های »با تأثیر بالا«ی هوش مصنوعی بررسی شـده تا  پروژه‌هـای هـوش مصنوعـی از حیـث تـأثیر
علاوه بـر کمیـت، کیفیـت پروژه‌هـای هـوش مصنوعی کشورهای مختلف نیز مورد ارزیابی قرار گیرد. این شـاخص تعداد پروژه‌های با تأثیر 
بـالای هـوش مصنوعـی هـر کـشور در هـر سـال بـه نسـبت کل پروژه‌های با تأثیر بـالای هوش مصنوعی در همـان سـال را مورد بررسی قرار 
داده است. یکی از معیارهای ارزیابی کیفیت پروژه‌ها، بررسی تعداد کپی‌های مدیریت شده از آن پروژه است که در اصطلاح »تأثیر پروژه« 
نامیده می‌شود. فیلتر کردن بر اساس تأثیر پروژه می‌تواند به شناسایی کشورهایی کمک کند که بیشترین مشارکت را در پروژه‌های با 

کیفیت بالا دارند.

کشورهای منطقه
از میان کشورهای منطقه، کشور ترکیه هم سهم بالایی از میان پروژه‌های هوش مصنوعی دارد و هم سهم بالایی در میان پروژه‌های با 
تأثیر بالا. به عبارت دیگر ترکیه هم در جهت افزایش کمیت و هم در راستای افزایش کیفیت پروژه‌های هوش مصنوعی در حال حرکت 
اسـت. پـس از ترکیـه، ایـران سـهم بـالایی از میـان پروژه‌هـای هـوش مصنوعـی در اختیـار دارد. ایران همچنین در حال افزایش سـهم خود 
از پروژه‌های باکیفیت هوش مصنوعی اسـت. رژیم صهیونیستی اما علی‌رغم پایین بودن سـهمش نسـبت به سـایر کشورهای منطقه، 
تلاش خوبی بـرای افزایـش سـهم خـود از پروژه‌هـای بـا تـأثیر بـالا دارد. بدیـن معنـا کـه گرچـه تعـداد پروژه‌های ایـن کشور بالا نیسـت، اما از 

اثرگذاری خوبی برخوردارند. جزئیات این روند در شکل 4۷ آمده است.

شکل  4۷.سهم پروژه‌های نرم‌افزاری با تأثیربالای هوش مصنوعی کشورهای منطقه، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای منتخب
انگلسـتان و آلمان به عنوان دو کشور پیشرو، هم در کمیت و هم در اثرگذاری پروژه‌ها، در حال از دسـت دادن سـهم خود هسـتند چرا 
که بازیگران دیگری در حال ورود به این عرصه هستند. برزیل علی‌رغم روند صعودی در تعداد پروژه‌ها، در کانال سهم یک تا دو درصدی 
از پروژه‌هـای بـا اثرگـذاری بـالا قـرار دارد. بـه جـز سـال ۲۰۲۳، کـره جـنوبی وضعیـت خوبی را هـم در تعـداد و هـم در اثرگـذاری پروژه‌های هوش 

مصنوعی دنبال کرده است. جزئیات این روند برای کشورهای منتخب در شکل 48 آمده است.
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شکل 48.سهم پروژه‌های نرم‌افزاری با تأثیر بالای هوش مصنوعی کشورهای منتخب، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.

کشورهای پیشرو
همان‌طور که گفته شـد، هند وضعیت بسیار خوبی را در تعداد پروژه‌های نرم‌افزاری هوش مصنوعی دارد. تا سـال ۲۰۱۹ نیز سـهم هند از 
پروژه‌های با اثرگذاری بالا در حال افزایش بود، اما از سال ۲۰۱۹، هند روند کاهشی پیدا کرده و از سال ۲۰۲۰ چین و از سال ۲۰۲۱، ایالات متحده 
در حال بازپس‌گیری سـهم خود از پروژه‌های با اثرگذاری بالا هسـتند. همان‌طور که در شـکل 4۹ نشـان داده شـده اسـت، ایالات متحده 

همچنان پیشتاز در پروژه‌های با تأثیر بالا در دنیا است.

شکل 4۹. سهم پروژه‌های نرم‌افزاری با تأثیر بالای هوش مصنوعی کشورهای پیشرو، در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۲۳.
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کسب‌وکار و فعالیت‌های کارآفرینانه
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از نظـر پذیـرش و کاربردی سـازی هـوش مصنوعـی در کسـب وکارهای ایرانـی، در حـال حـاضر، ایـران حداقـل ۷ سـال از میانگـین جهانـی 	 
 ۱۷ درصد می باشد. نسبت این پذیرش، در 

ً
عقب تر است و بکارگیری هوش مصنوعی در کسب وکارهای ایرانی در حال حاضر حدودا

میان شرکت های بزرگ بیشتر از شرکت های کوچک و متوسط بوده است.
توسـعه محصولات هوش مصنوعی در بنگاه های ایرانی حداقل ۱ میلیارد تومان هزینه دارد که نشـانگر هزینه پایین توسـعه هوش 	 

مصنوعی در ایران و یک فرصت کلیدی در اختیار سیاست گذار ایرانی است. 
مهم تریـن چالـش توسـعه هـوش مصنوعـی بـرای شرکت هـای ایرانـی فقدان مهارت کافی و نیروی انسـانی باکیفیت اسـت. پـس از آن، 	 

زیرساخت های مربوطه و هزینه بالای توسعه از جمله موانع ذکر شده توسط شرکت های ایرانی بوده است.
فناوری های مرتبط با بینایی کامپیوتر و پردازش تصویر بیشترین و با قدمت ترین فناوری استفاده شده در میان محصولات هوش 	 

مصنوعی ایرانی است.
توسـعه نرم افـزار بـه طـور کامـل در داخـل سـازمان و بکارگـیری نرم افزارهـای منبع بـاز دو روش کلیدی توسـعه هوش مصنوعـی در میان 	 

بنگاه های ایرانی است که اولویت بندی متفاوتی با سایر کشورهای جهان دارد. 
ایـران هم اکنـون ۲4۲ شرکـت فعـال در زمینـه هـوش مصنوعـی دارد. ایـران تـا سـال ۲۰۱۶ پـس از رژیـم صهیونیسـتی جایـگاه دوم منطقـه 	 

را داشـته ولـی در سـال ۲۰۲۳ بـا افـت ۲ پلـه ای در جایـگاه چهـارم منطقه قرار گرفته و شـتاب رشـد تعداد شرکت هـای دانش بنیان هوش 
مصنوعی در ایران روندی کاهشی را تجربه می کند.

در سطح منطقه، رژیم صهیونیستی با بیش از ۱۰۰۰ شرکت فعال، با اختلاف بیشترین شرکت های هوش مصنوعی را دارد.	 
از لحاظ کاربردهای متفاوت حوزه هوش مصنوعی، مزیت رقابتی ایران در میان کشورهای منطقه در محتوا و نشر و خدمات اداری در 	 

مرحله اول و رسـانه و سرگرمی، حریم خصوصی و حمل ونقل در مرحله دوم اسـت. این موضوع می تواند بسـتر مناسـبی برای توسـعه 
بیشتر و صادرات فناوری به منطقه باشد.  

نکات کلیدی 
کارکرد سوم  - کسب‌وکار و فعالیت‌های کارآفرینانه
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مقدمه
کارکـرد سـوم سیسـتم نـوآوری فناورانـه هـوش مصنوعـی بـه حوزه کسـب‌وکار و فعالیت‌هـای کارآفرینانـه هـوش مصنوعـی می‌پـردازد. 
بینش‌های حاصل از این کارکرد کمک می‌کند تا فهمی دقیق از وضعیت ساختار صنعتی و مزیت‌های شرکتی ایران و مقایسه آن با سایر 
کشورها حاصل شود. در این کارکرد، شاخص‌ها ذیل دو رکن »توسعه کسب‌وکار و پذیرش هوش مصنوعی« و »صنعت و شرکت‌های 

هوش مصنوعی« مورد ارزیابی قرار گرفته‌اند. 
هـدف از ایـن بررسی، شـناخت بـهتر از وضعیـت فعلـی و روندهـای موجود در بهـره‌گیری از هوش مصنوعی در کشور و ارائه یک نمای 
کلـی از چالش‌هـا و فرصت‌هـایی کـه در ایـن مـسیر پیش روی کسـب‌وکارها قرار دارد، اسـت. به منظور بررسی هرچه بهتر کسـب وکارهای 
ذکـر شـده، دو رکـن اصلـی در ایـن کارکـرد در نظـر گرفتـه شـده اسـت. اطلاعـات دقیـق مربـوط به این کارکرد و شـاخص های آن در شـکل 5۰ 

قابل مشاهده است.

درک اهمیت هوش مصنوعی

پذیرش هوش مصنوعی در شرکت‌های ایرانی

میزان هزینه‌کرد کسب‌وکارها در هوش مصنوعی 

چالش‌ها در شروع و گسترش پروژه‌های هوش مصنوعی

تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی

دلایل عدم استفاده از هوش مصنوعی

روند رشد شرکت‌های هوش مصنوعی

اهداف اصلی کسب‌وکارها از پذیرش هوش مصنوعی

تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی بر اساس صنعت

روش‌های توسعه هوش مصنوعی

روند رشد شرکت‌های هوش مصنوعی بر اساس صنعت

توسعه کسب‌وکار و پذیرش 
هوش مصنوعی

صنعت و شرکت‌های هوش 
مصنوعی

کسب‌وکار و 
فعالیت‌های 

کارآفرینانه

رکن کارکرد

Index Pillar Function

شاخص

شکل 5۰.  تقسیم‌بندی شاخه‌ای کارکرد کسب‌وکار و فعالیت‌های کارآفرینانه و شاخص‌های مرتبط با آن.
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۳.۱   رکن اول: توسعه کسب وکار و پذیرش هوش مصنوعی
، دقیق‌تـر و داده‌مـحور توسـعه هـوش مصنوعـی در کسـب‌وکارهای ایرانـی کمـک می‌کنـد. بر اسـاس شـاخص‌های  ایـن رکـن بـه درک بـهتر
مدنظـر در ایـن رکـن پذیـرش هـوش مصنوعـی۱  در شرکت‌هـای ایرانـی مورد ارزیـابی قـرار مـی‌گیرد و می‌تـوان بـه سیاسـت‌گذاران، فعـالین 
اقتصـادی و صاحبـان کسـب‌وکار بینش‌هـای کلان در سـطح اکوسیسـتم هـوش مصنوعـی کشور ارائه کـرده و بـه صورت داده‌محور نقاط 
تمایـز کسـب‌وکارهای ایرانـی را بـا روندهـای جهانـی مشـاهده کـرد. ایـن داده‌هـا کمـک می‌کننـد تـا تصمیـم‌گیری و تصمیم‌سـازی در سـطح 

نهادهای سیاست‌گذاری و کسب‌وکارهای اقتصادی با سهولت و دقت بالاتری در سطح کلان صورت پذیرد. 
تعریـف هـوش مصنوعـی مورد اسـتفاده در ایـن رکـن بر اسـاس چهار دسـته فناوری شـامل یادگیری مـاشین۲ ، پـردازش و تولید زبان 
طبیعی۳ ، بینایی کامپیوتر 4 و پردازش تصویر 5 و سخت‌افزار  ۶می باشد. اگر کسب وکاری از حداقل یکی از این فناوری ها در حداقل یکی 

از واحد های سازمانی خود استفاده کند، به عنوان شرکتی که از هوش مصنوعی استفاده می کند، طبقه بندی شده است. 
در راسـتای جمـع‌آوری داده‌هـای لازم بـرای ارزیـابی میزان بـکارگیری و پذیـرش فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی در شرکت‌هـای ایرانـی، 
پرسشـنامه »سـنجش بـکارگیری هـوش مصنوعـی در شرکت‌هـای ایرانی« توسـط تیم تحقیقاتی مرکـز استراتژی و تـحول هوش مصنوعی 
شریـف و آزمایشـگاه سیـاستی دانشـگاه شریـف بـا همـکاری مرکـز نـوآوری و تـحول دیجیتـال اتـاق بازرگانـی تهـران تهیـه شـده اسـت. ایـن 
پرسشنامه به منظور دستیابی به اطلاعات دقیق و جامع طراحی شده و شامل سؤالاتی در رابطه با استفاده از انواع فناوری‌های هوش 
مصنوعی، میزان هزینه‌کرد در این زمینه، موانع موجود در راستای بکارگیری این فناوری‌ها و... است. این پرسشنامه اطلاعات مربوط به 
شرکت‌ها را بین اسـفند ۱4۰۲ تا تیر ماه ۱4۰۳ جمع‌آوری کرده اسـت. در شـکل 5۱ اطلاعات کلی در رابطه با شرکت‌هایی که پرسشـنامه را پر 

کرده‌اند آورده شده است. 

شکل 5۱. اطلاعات کلی پرسشنامه سنجش بکارگیری هوش مصنوعی در شرکت‌های ایرانی ۱4۰۳.

1. AI Adoption
2. Machine Learning
3. NLP & NLG
4. Computer Vision
5. Image processing
6. Hardware

۱۳/۷۱%
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همان‌طور که در شکل 5۱ مشاهده می شود، ۶۷.۷4 درصد کسب وکارهایی که پرسشنامه سنجش بکارگیری هوش مصنوعی در 
شرکت‌هـای ایرانـی را پـر کرده انـد در دسـته شرکت هـای غیردانش‌بنیـان قـرار دارنـد، همچـنین 4۶.۷۷ درصـد شرکت ها بیـش از ۲۰۰ کارمند 
دارند و جز شرکت های بزرگ به حساب می‌آیند. در رابطه با صنایع نیز تولید صنعتی، نفت و گاز و معدن و صنایع فلزی بیشترین تعداد 

در بین پاسخ دهندگان را به خود اختصاص داده اند. 

۳.۱.۱  درک اهمیت هوش مصنوعی
شـاخص درک اهمیـت هـوش مصنوعـی بیان‌کننـده میزان اهمیـت این فناوری راهبردی برای کسـب‌وکارها اسـت. از طریق این شـاخص 
و تـغییرات زمانـی آن می‌تـوان درجـه اهمیـت ایـن فنـاوری را بـرای فعالین کسـب‌وکار شناسـایی کـرد و از اهمیـت آن برای سـازمان‌ها اطلاع 

حاصل کرد. این شاخص کمک می‌کند تا سیاست‌گذاران درکی دقیق از مواجهه شرکت‌های فعال با هوش مصنوعی داشته باشند. 

شکل 5۲. درک اهمیت هوش مصنوعی در ایران و جهان.

شـکل 5۲ که از نتایج پرسشـنامه برای شرکت‌های ایرانی و گزارش شـاخص هوش مصنوعی دانشـگاه اسـتنفورد۷ برای شرکت‌ها در 
‌ها در ایران هوش مصنوعی را برای کسب‌وکارشـان مهم  سـطح جهان اسـتفاده کرده اسـت، نشـان می‌دهد که اکثریت قاطع کسـب‌وکار
می‌داننـد. بـه طور خـاص، وقتی از آن‌هـا پرسیـده شـد کـه راه‌حل‌هـای هـوش مصنوعی چقدر برای موفقیت کلی سازمانشـان مهم اسـت، 
 مهـم اسـت« و ۳.۲۳ درصـد پاسـخ »مهـم نیسـت« را دادنـد. در مقایسـه، 

ً
4۲.۷4 درصـد پاسـخ »خیلـی مهـم اسـت«، 54.۰۳ درصـد »نسـبتا

 مهم اسـت« را انتخاب 
ً
شـدت درک اهمیـت هـوش مصنوعـی در ایـران پایین‌تـر بـوده چـرا کـه درصد بالاتری از کسـب‌وکارها گزینه »نسـبتا

کرده‌اند.
به طور مشابه، وقتی از آن‌ها پرسیده شد که آیا بر این باورند که هوش مصنوعی عملکرد و رضایت شغلی را افزایش می‌دهد، ۶۳.۷۱ درصد 
پاسخ دادند »هوش مصنوعی باعث افزایش عملکرد و رضایت شغلی می‌شود«، ۷.۲۶ درصد گفتند که »هوش مصنوعی تأثیری روی عملکرد و 
رضایت شغلی ندارد« و تنها 8.8۷ درصد پاسخ دادند »هوش مصنوعی باعث کاهش عملکرد و رضایت شغلی می‌شود«. در مقایسه با جهان 

درصد بیشتری از کسب‌وکار‌های ایرانی بر این باورند که هوش مصنوعی می‌تواند تأثیر منفی بر عملکرد و رضایت شغلی داشته باشد. 
در نهایت اگر چه درک اهمیت هوش مصنوعی در ایران نسبت به جهان کم‌تر است، اما درصد قابل توجهی از کسب‌وکارها نقش 
هوش مصنوعی را در بهبود عملکرد و رضایت شـغلی مثبت ارزیابی کرده‌اند و این موضوع نشـان می دهد که کسـب‌وکارهای ایرانی به 
طور قابل توجهی به پتانسیل‌های هوش مصنوعی در بهبود کارایی و رضایت شـغلی باور دارند و در حال تلاش برای بهره‌برداری از این 

فناوری در جهت ارتقای موفقیت سازمانی خود هستند.  

7. Artificial Intelligence Index Report 2023 

به نظر شما راه حل های هوش مصنوعی چقدر برای موفقیت کلی سازمان مهم است؟ نظر شما در رابطه با تأثیر هوش مصنوعی بر عملکرد و رضایت شغلی چیست؟
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۳.۱.۲   پذیرش هوش مصنوعی در شرکت‌های ایرانی
اصطلاح »پذیرش هوش مصنوعی« نشـان‌دهنده اسـتفاده سـازمان از هوش مصنوعی در فعالیت‌های کسـب‌وکار اصلی8  خود اسـت. 
درصـد پذیـرش هـوش مصنوعـی بـه عنـوان یک معیار مهم برای ارزیابی توانمندی کسـب‌وکارهای ایران در اسـتفاده از این فناوری نوین 
بـرای ایجـاد نـوآوری، افزایـش کارایی و دسـتیابی بـه مزیـت رقـابتی به شـمار می‌آید. این شـاخص نمایانگـر میزان پیشرفـت و تطبیق‌پذیری 
شرکت‌هـا بـا فناوری‌هـای جدیـد اسـت و بـرای سیاسـت‌گذاران نیز اهمیـت فراوانـی دارد. سیاسـت‌گذاران با بررسی و تحلیل این شـاخص 

می‌توانند نقشه راهی دقیق برای توسعه اقتصادی و تقویت زیرساخت‌های فناوری کشور ترسیم کنند. 

شکل 5۳. درصد پذیرش هوش مصنوعی در شرکت‌های ایرانی.

همان‌طور که در شـکل 5۳ قابل مشـاهده اسـت، نتایج بررسی نشـان می‌دهد که ۱۶.۹4 درصد از کسـب‌وکار ها حداقل یک فناوری 
هـوش مصنوعـی را اتخـاذ کرده‌انـد. ۶۲.۱ درصـد دیگـر هـنوز هیـچ فنـاوری هوش مصنوعی را بـه کار نگرفته‌اند، اما در حال برنامـه‌ریزی برای 

استفاده در آینده هستند. 
برای مقایسه وضعیت ایران با جهان، باید بدین نکته توجه کرد که طیف وسیعی از تخمین ها در ادبیات مربوط به پذیرش هوش 
مصنوعی وجود دارد، اما به دلیل مشکلات در تعریف و اندازه گیری هوش مصنوعی، این تخمین ها متفاوت هستند و اغلب نمی توان 
به طور دقیق آن ها را با هم مقایسـه کرد. با این وجود از گزارش مکنزی به منظور یک مقایسـه کلی اسـتفاده شـده اسـت. آخرین گزارش 
مکنزی۹  در این خصوص نشان می‌دهد که در سال ۲۰۲4، ۷۲ درصد از سازمان‌های مورد بررسی، هوش مصنوعی را حداقل در یک واحد۱۰  
خ پذیـرش هـوش مصنوعـی در ایـران بـه میزان قابـل توجهـی  پیاده‌سـازی کرده‌انـد. همـان‌طور کـه در شـکل 54 قابـل مشـاهده اسـت، نر
کمتر از سطح جهانی می باشد و با یک اختلاف حدود ۷ سال نسبت به جهان قرار دارد. از طرف دیگر بر اساس گزارش شاخص هوش 
مصنوعی دانشگاه استنفورد ۱۱ که در شکل 55 آمده است، میزان پذیرش هوش مصنوعی در ایران در سال ۱4۰۳ از کشورهای در حال 
توسعه در سال ۲۰۲۳ نیز کمتر است. حتی اگر درصد کسانی که بیان کرده‌اند می‌خواهند در سال آینده از هوش مصنوعی استفاده کنند، 

نیز به درصد پذیرش امسال اضافه شود )قسمت هاشور خورده( باز هم در سطحی پایین‌تر از جهان قرار خواهد داشت.

شکل 54. درصد پذیرش هوش مصنوعی در جهان، در بازه زمانی ۲۰۱۷ تا ۲۰۲4.

8. Core Business
9.  The state of AI in early 2024: Gen AI adoption spikes and starts to generate value
10.  Business Unit or Function
11.  Artificial Intelligence Index Report 2024  
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شکل 55. درصد پذیرش هوش مصنوعی بر اساس منطقه، در سال ۲۰۲۳.

بـه منـظور بررسی دقیق‌تـر پذیـرش هـوش مصنوعـی در سـطح کشورهـا، می‌تـوان از گزارش آی‌بی‌ام۱۲  اسـتفاده کرد. بر اسـاس شـکل 
5۶، هند و امارات با 5۹ و 58 درصد بالاترین سطح پذیرش را در میان کشورهای مورد بررسی دارند. از سوی دیگر، سطح پذیرش هوش 
مصنوعـی در ایـران بـا ۱۶.۹ درصـد، حـدود نصـف آلمـان اسـت، کـه خـود بـه عنـوان آخریـن کـشور، کمتریـن میزان پذیـرش را در میـان ایـن 

کشورها دارد.

شکل 5۶. درصد پذیرش هوش مصنوعی بر اساس کشورهای مختلف، در سال ۲۰۲۳.

درصد پذیرش بر اساس اندازه شرکت
پذیـرش هـوش مصنوعـی بـه طور قابـل توجهـی بـر اسـاس انـدازه شرکـت متفاوت اسـت، بـه طوری کـه درصد بـالاتری از شرکت هـای بزرگ 
بـه احتمـال زیـاد حداقـل از یـک فنـاوری هـوش مصنوعـی اسـتفاده می کننـد. همـان‌طور کـه در شـکل 5۷ مشـخص اسـت، 5۲.۳ درصـد از 
خ پذیرش در شرکت‌های کوچک  شرکت‌های بزرگ در حال حاضر از حداقل یک فناوری هوش مصنوعی استفاده می‌کنند، در حالی که نر
 منطبق با روند جهانی بـوده ۱۳ که می‌تواند نشـان‌دهنده، قابلیت‌های بالاتـر آن‌ها برای 

ً
حـدود نصـف ایـن مقـدار اسـت. ایـن نتیجـه دقیقا

استفاده از دارایی‌های نامشهود و سایر دارایی‌های مکمل مورد نیاز برای استفاده کامل از پتانسیل هوش مصنوعی باشد.  

12. IBM Global AI Adoption Index 2023
13.   Elaborations Based on Calvino and Fontanelli (2023)
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شکل 5۷. درصد پذیرش هوش مصنوعی در شرکت‌های ایران بر اساس اندازه.

درصد پذیرش بر اساس صنعت
مطابق شکل 58 از منظر صنایع مختلف و درصد پذیرش هوش مصنوعی در هر یک از آن ها، بالاترین درصد پذیرش مربوط به صنعت 
فناوری اطلاعات و مخابرات با 4۲.8۶ درصد است. پس از آن، تولید صنعتی )ساخت( و خدمات مالی با ۲۳.8۱ و ۱۹.۰5 درصد قرار دارند. 
در مقابل، صنایعی مانند فعالیت‌های خدماتی مرتبط با غذا، گردشـگری، بازرسی و راه‌سـازی و سـاختمان، پذیرش بسیار پایینی در این 

زمینه داشته‌اند.
این اطلاعات نشان می‌دهد که پذیرش هوش مصنوعی در صنایع ایرانی همگن نبوده و درصد پذیرش در صنایع گوناگون متفاوت 
است. از طرف دیگر در مقایسه با جهان، بر اساس گزارش آی بی ام  که در سال ۲۰۲۳ منتشر شده است، در سطح جهانی نیز صنایع مالی 

و صنعتی مانند ایران به ترتیب بیشترین پذیرش و بخش دولتی کمترین پذیرش را به خود اختصاص داده است.

شکل 58. درصد پذیرش هوش مصنوعی در شرکت‌های ایرانی بر اساس صنعت.

درصد پذیرش بر اساس فناوری
از لحـاظ فنـاوری، 8۰.۹5 درصـد از کسـب‌وکارهایی کـه از هـوش مصنوعـی اسـتفاده می‌کننـد، از فنـاوری یـادگیری ماشین بهـره می‌برند، که 
خ پذیرش را در میان فناوری‌های مورد بررسی به خود اختصاص داده اسـت. پس از آن، بینایی کامپیوتر و پردازش تصویر با  بالاترین نر
۶۱.۹ درصد پذیرش، به‌عنوان دومین فناوری هوش مصنوعی قرار دارد. در نهایت، فناوری‌های سـخت‌افزاری مرتبط با هوش مصنوعی 
با ۲۳.8۱ درصد کمترین میزان پذیرش را دارند )شکل ۶۰(. با توجه به شکل 5۹ر یادگیری ماشین یکی از فناوری‌هایی است که نسبت به 
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سایر فناوری‌ها، درصد بیشتری از کسب‌وکارها در حال آزمایش و بهره‌برداری از آن هستند. 
در مقایسـه بـا جهـان، و بـر اسـاس گـزارش شـاخص هـوش مصنوعـی اسـتنفورد ، در سـطح جهانـی نیز فناوری‌هـای یـادگیری مـاشین 
)یـادگیری عمیـق( و بینـایی کامپیـوترر درصـد بـالایی از پذیـرش را بـه خـود اختصـاص داده‌انـد، در حالـی کـه سـخت‌افزار همچنـان در میـان 

فناوری‌های با پذیرش پایین قرار دارد.

شکل 5۹. درصد پذیرش هوش مصنوعی در شرکت‌های ایرانی بر اساس فناوری و میزان استفاده.

شکل ۶۰. درصد پذیرش هوش مصنوعی در شرکت‌های ایرانی بر اساس فناوری.

درصد پذیرش بر اساس واحد سازمانی
خ پذیرش در بین واحدهای سازمانی متفاوت است. واحد توسعه محصول و خدمات، بالاترین سطح پذیرش در  بر اساس شکل ۶۱ نر
بین واحد‌های سازمانی را به خود اختصاص داده است. پس از آن تولید، منابع انسانی و خدمات مرتبط با مشتریان، به ترتیب بیشترین 
استفاده از هوش مصنوعی را دارند. در مقایسه با جهان۱4  پذیرش هوش مصنوعی در واحدهای تجاری خاص مانند توسعه محصول و 
خدمات دارای شباهت هستند و جز اولویت‌های هر دو به حساب می آید، از طرف دیگر تفاوت‌های قابل توجهی در سایر واحدها مانند 
منابع انسانی، تولید، مدیریت ریسک و بازاریابی و فروش وجود دارد. به طوری که استفاده از هوش مصنوعی در تولید و منابع انسانی، 

در ایران در مقایسه با میانگین جهانی برجسته‌تر است در حالی که در سطح جهان به بازاریابی و فروش توجه بیشتری می شود.

14.  Artificial Intelligence Index Report 2024
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شکل ۶۱. مقایسه رتبه پذیرش هوش مصنوعی در شرکت‌های ایرانی و جهان بر اساس واحد سازمانی.
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۳.۱.۳    میزان هزینه‌کرد کسب‌وکارها در هوش مصنوعی
ج شرکت‌ها برای توسـعه فناوری هوش مصنوعی  شـاخص میزان هزینه‌کرد کسـب‌وکارها در هوش مصنوعی نشـان‌دهنده میزان مخار
است. این شاخص کمک می‌کند تا میزان هزینه شرکت‌ها برای بکارگیری فناوری هوش مصنوعی در بنگاه تا حدودی روشن شود و به 
سیاست‌گذار کمک می‌کند تا ضمن ارزیابی وضعیت هزینه‌کرد شرکت‌ها به طور دقیق از هزینه توسعه محصولات هوش مصنوعی آگاه 

باشد.

شکل ۶۲. توزیع میزان هزینه‌کرد در هوش مصنوعی توسط کسب‌وکارها.

بر اساس شکل ۶۲ حدود ۲8.5 درصد از شرکت‌هایی که از هوش مصنوعی استفاده می‌کنند، کمتر از ۲۰۰ میلیون تومان در این حوزه 
هزینـه کرده‌انـد. همچـنین نتایـج نشـان می‌دهـد، درصـد شرکت‌هـایی که بین ۱ تـا 4 میلیارد تومـان هزینه می کنند، بیـشتر از شرکت‌هایی 
می‌باشـد که هزینه‌کرد آن ها بین ۲۰۰ میلیون تا ۱ میلیارد تومان اسـت. این امر می‌تواند نشـان‌دهنده وجود یک گروه کوچک‌تر اما قابل 
توجهی از شرکت‌ها باشـد که به طور جدی‌تر و با سرمایه‌گذاری‌های بزرگ‌تر به اسـتفاده و توسـعه هوش مصنوعی پرداخته‌اند. علاوه بر 
ایـن، داده‌هـا می توانـد بیانگـر ایـن مطلـب باشـد کـه شرکت‌هـا برای اسـتفاده از هوش مصنوعی در سـطوح ابتـدایی۱5  کـمتر از ۲۰۰ میلیون 

تومان هزینه می‌کنند، اما برای توسعه محصول هوش مصنوعی در سطوح بالاتر، نیاز به هزینه بیش از ۱ میلیارد تومان دارند.
به منظور بررسی دقیق‌تر میزان هزینه‌کرد در کسب‌وکارها، با توجه به اینکه حدود 4۳ درصد از کسب‌وکارهایی که از هوش مصنوعی 
استفاده می‌کنند، در صنعت فناوری اطلاعات و مخابرات فعالیت دارند، می‌توان سهم این کسب‌وکارها را در هر میزان هزینه کرد مورد 
بررسی قـرار داد. بـر اسـاس شـکل ۶۳، تنهـا ۲۰ درصـد از شرکت‌هـایی کـه کـمتر از ۲۰۰ میـلیون تومـان هزینـه می‌کننـد، بـه صنعـت فنـاوری 
اطلاعـات و مخابـرات تعلـق دارنـد. بـا افزایـش میزان هزینه‌هـا، سـهم شرکت‌هـای ایـن صنعـت نیز به‌تدریـج افزایـش می‌یابـد. در نتیجه نه 
تنها صنعت فناوری اطلاعات و مخابرات پیشرو در پذیرش هوش مصنوعی است، بلکه به دلیل هم‌افزایی میان فناوری‌های اطلاعاتی 
و هوش مصنوعی، شرکت‌های این صنعت تمایل دارند تا با افزایش هزینه کرد، از نوآوری‌ها و مزایای استراتژیک این فناوری بهره ببرند.

شکل ۶۳. مقایسه توزیع میزان هزینه‌کرد در هوش مصنوعی توسط کسب‌وکارها در صنعت فناوری اطلاعات و سایر صنایع.

15. Minimum Viable Product (MVP)
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۳.۱.۴     چالش‌ها در شروع و گسترش پروژه‌های هوش مصنوعی
شروع و گـسترش پروژه‌هـای هـوش مصنوعـی مملـو از چالش‌هـای متعـددی اسـت کـه می‌تـوان آن‌هـا را بـه چالش‌هـای درونـی و بیرونـی 
تقسیم‌بنـدی کـرد. شناسـایی ایـن چالش‌هـا بسیـار مهـم اسـت، چـرا کـه می‌تواننـد بـه طور قابـل توجهـی بـر موفقیـت، کارایی و پایـداری 
ابتکارات هوش مصنوعی تأثیر بگذارند. درک این موانع و رویارویی با آن‌ها می‌تواند به سیاست‌گذاران کمک کند تا زمینه‌های سیاستی 

مؤثرتری را برای فراگیری و کاربرد هوش مصنوعی فراهم آورند. 

شکل ۶4. چالش‌ها در شروع و گسترش پروژه‌های هوش مصنوعی.

بررسی چالش‌های درونی و بیرونی در پذیرش هوش مصنوعی در ایران، بینش‌های کلیدی را آشکار می‌کند. در شکل ۶4 چالش‌های 
 به‌عنوان موانع اصلی در نظر گرفته می‌شوند. »هزینه بالای راه‌حل‌های هوش 

ً
درونی، که با رنگ بنفش به تصویر کشیده شده‌اند، عمدتا

مصنوعی« با 5۷.۱4 درصد مهم‌ترین و پس از آن »مشکلات در دسترس بودن یا کیفیت داده‌های لازم« و »فقدان مهارت در بین کارکنان 
موجـود و یـا دشـوار بـودن اسـتخدام کارکنـان جدید با مهارت‌های مناسـب« قـرار دارند. در مقابل، چالش‌های بیرونـی که با رنگ سرمه ای 
نشان داده شده‌اند، مانند »کمبود حمایت‌های مالی دولت« و »فقدان قوانین و مقررات قانونی لازم در زمینه هوش مصنوعی« نیز قابل 
توجه هستند، اما درجه اهمیت کمتری دارند. این موضوع نشان می‌دهد که عوامل داخلی در حال حاضر در گسترش هوش مصنوعی 
چالش های جدی‌تری به حسـاب می‌آیند. در نتیجه داده‌ها حاکی از آن اسـت که پرداختن به مسـائل داخلی، به ویژه هزینه‌های توسـعه 

هوش مصنوعی، می‌تواند چالش‌های هوش مصنوعی در ایران را تا حد زیادی کاهش دهد.
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۳.۱.۵    دلایل عدم استفاده از هوش مصنوعی
عدم تمایل یا ناتوانی سازمان‌ها در پذیرش هوش مصنوعی اغلب با طیفی از موانع همراه است که می‌تواند مانع از پذیرش فناوری‌های 
هـوش مصنوعـی در فعالیت هـای شرکـت شـود. درک ایـن موانـع بسیـار مهـم اسـت زیـرا می‌تواننـد مزایـای بالقـوه‌ای که هـوش مصنوعی 
می‌تواند برای یک سازمان به ارمغان بیاورد را به تأخیر بیندازد یا به طور کامل از آن جلوگیری کند. با شناسایی و رفع این موانع، سازمان‌ها 

می‌توانند راه را برای ادغام موفقیت‌آمیز هوش مصنوعی، باز کردن فرصت‌های جدید برای نوآوری، کارایی و رشد هموار کنند. 

شکل ۶5. دلایل عدم استفاده از هوش مصنوعی.

بر اساس شکل ۶5 »فقدان مهارت در بین کارکنان موجود« با 4۹.۰۲ درصد اصلی‌ترین دلیل عدم استفاده از هوش مصنوعی است. 
پس از آن »زیرسـاخت فناوری اطلاعات ناکافی یا ناسـازگار« و »هزینه‌های بالای توسـعه محصولات هوش مصنوعی« هر کدام با 4۲.۱۶ و 
۲5.4۹ درصد در رتبه های دوم و سوم قرار دارند. لازم به ذکر است با وجود اینکه هزینه‌های بالا اصلی‌ترین چالش‌ها در شروع و گسترش 
هـوش مصنوعـی بـود، امـا هزینه‌هـای بـالا سـومین دلیـل عـدم اسـتفاده از هـوش مصنوعی می‌باشـد. شرکت‌ها تـا قبل از اینکـه از هوش 
مصنوعی استفاده کنند فقدان مهارت مهم‌ترین چالش آن‌ها برای شروع استفاده از هوش مصنوعی است، اما پس از بکارگیری هوش 

مصنوعی هزینه‌های بالا به عنوان اصلی‌ترین چالش نمود پیدا می‌کند.
در سـطح جهانـی نیز بـر اسـاس گـزارش آی بی ام۱۶ ، مهم تریـن موانعـی کـه مانـع پذیـرش موفقیـت‌آمیز هـوش مصنوعـی در شرکت‌هـا 
می‌شـود و همچـنین بـه عنـوان چالـش بـرای گـسترش پروژه‌هـای هـوش مصنوعـی عمـل می کنـد، بـه ترتیـب برابـر بـا »کمبـود مهارت‌ها و 
تخصص‌های هوش مصنوعی«، »پیچیدگی داده‌ها«، »نگرانی‌های اخلاقی«، »پروژه‌های هوش مصنوعی با ادغام و مقیاس‌پذیری بسیار 

دشوار«، »قیمت بالا« و »کمبود ابزار برای توسعه مدل هوش مصنوعی« است. 

16. IBM Global AI Adoption Index 2023
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۳.۱.۶    اهداف اصلی کسب‌وکارها از پذیرش هوش مصنوعی

شکل ۶۶. اهداف اصلی سازمان‌ها از پذیرش هوش مصنوعی.

پذیـرش هـوش مصنوعـی توسـط سـازمان‌ها زمینه‌سـاز دسـتاوردهای متعددی اسـت کـه می‌تواند عملکرد و جایـگاه رقابتی آن‌هـا را به 
طور قابـل توجهـی بهبـود ببخشـد. ایـن دسـتاوردها بـر ارزش‌های بالقـوه‌ای که هوش مصنوعـی در جنبه‌های مختلف عملیات تجـاری ارائه 
می‌دهـد تأکیـد می‌کننـد. درک ایـن دسـتاوردهای بالقـوه بـرای تصمیـم‌گیری آگاهانـه در مورد سرمایه‌گـذاری و ادغام هوش مصنوعـی ضروری 
است و در نهایت تضمین می‌کند که کسب‌وکارها می‌توانند از مزایای کامل این فناوری تحول‌آفرین بهره ببرند. دانستن این موضوع برای 
سیاسـت‌گذاران مهـم اسـت، زیـرا بـه آن‌هـا کمـک می‌کنـد تا بهترین تصمیمـات را در زمینه تخصیـص منابع، حمایـت از پروژه‌هـای نوآورانه و 
توسعه استراتژی‌های بلندمدت در جهت هوش مصنوعی اتخاذ کنند. همان‌طور که در شکل ۶۶ قابل مشاهده است »بهبود بهره‌وری و 
کارایی« با 5۷.۱4 درصد به عنوان اصلی‌ترین اهداف سازمان‌ها جهت استفاده از هوش مصنوعی شناخته شده است. پس از آن »پیش‌بینی 
دقیق و بهبود تصمیم‌گیری« و »خودکارسازی فرآیندهای کلیدی« به ترتیب بالاترین درصدها را به خود اختصاص داده‌اند. »کشف تقلب و 
مدیریت ریسـک« از جمله اهدافی اسـت که سـازمان‌ها در پی دسـتیابی به آن از طریق هوش مصنوعی نیسـتند. در مقایسـه با جهان، بر 
اساس گزارشی از دیلویت که در سال ۲۰۲4 در رابطه با هوش مصنوعی مولد۱۷  منتشر شده است، »بهبود بهره‌وری و کارایی« و »کشف تقلب 

و مدیریت ریسک« به ترتیب بیشترین و کمترین اهداف سازمان‌ها در استفاده از هوش مصنوعی مولد بوده است.

17.  Insights from the leading edge of generative AI adoption 2024
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۳.۱.۷    روش‌های توسعه هوش مصنوعی
استراتژی‌هـای روش‌هـای توسـعه بـرای هـوش مصنوعـی در سـازمان‌ها متـنوع و متناسـب بـا نیازهـا، منابـع و اهـداف خـاص آن‌هـا اسـت. 
شناسـایی ایـن استراتژی‌هـا مهـم اسـت زیـرا بـر توسـعه، اسـتقرار و مدیریت راه‌حل‌هـای هوش مصنوعی تـأثیر می‌گذارد. همـان‌طور که از 
شکل ۶۷ قابل مشاهده است، »توسعه نرم‌افزار به صورت کامل در داخل سازمان« و »بکارگیری نرم‌افزارهای منبع‌باز به منظور توسعه« 

بیشترین استفاده را در بین کسب‌وکارهای ایرانی دارند.

شکل ۶۷. روش‌های توسعه هوش مصنوعی.

در سـطح جهانـی، طبـق نظرسـنجی کـه از کشورهـای اروپـایی در سـال ۲۰۲۰ صورت گرفـت۱8 ، »خریـد نرم‌افـزار یا سیسـتم‌های آماده برای 
استفاده« از اولویت‌های آن‌ها به شمار می‌رود و »توسعه نرم‌افزار به صورت کامل در داخل سازمان« که رتبه اول را در ایران کسب کرده 
است، جز آخرین اولویت ها در جهان است )شکل ۶8(. از جمله دلایل این اختلاف می‌توان به تحریم‌ها و عدم دسترسی به سیستم‌ها 
و نرم‌افزارهـای آمـاده اشـاره کـرد. ایـن امـر می‌توانـد فـرصتی بـرای ورود شرکت‌هـای ارائه‌دهنـده خدمـات هـوش مصنوعی، به منـظور ایجاد 

امکانات لازم برای توسعه هوش مصنوعی در کسب‌وکارهای ایرانی باشد.

شکل ۶8. مقایسه رتبه روش های توسعه هوش مصنوعی در ایران و اروپا. 

18. European enterprise survey on the use of technologies based on Artificial Intelligence 2020

۴

۱

۱

ایران

۳

۳

۲

۴

۵

۴

۲

اروپا

خرید نرم افزار یا سیستم های آماده برای استفاده

توسعه نرم افزار به طور کامل در داخل سازمان

تجاری به منظور توسعهنرم افزارهایبکارگیری 

بکارگیری نرم افزارهای منبع باز به منظور توسعه

استخدام ارائه دهندگان خارجی برای توسعه نرم افزار یا سیستم



۷۳

شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

۳.۲   رکن دوم: صنعت و شرکت‌های هوش مصنوعی
در این رکن منظور از شرکت‌های هوش مصنوعی، شرکت‌هایی هستند که به تولید محصول و یا خدمات هوش مصنوعی می پردازند. 
بررسی فعالیت شرکت‌ها در زمینه هوش مصنوعی، می‌تواند به عنوان یک شـاخص مهم در تعیین وضعیت کشور در این زمینه مورد 
اسـتفاده قـرار گیرد. ایـن رکـن نشـان می‌دهـد کـه کـشور در چـه زمینـه‌ای از هـوش مصنوعـی پیشرفت داشـته و در چـه زمینه‌هـایی نیاز به 
سرمایه‌گـذاری و توجـه بیـشتر دارد. اطلاعـات ایـن بخـش از دو منبـع داده کرانچ بیـس ۱۹ بـرای شرکت هـای غیر ایرانـی و پایـگاه داده اطلـس 

هوش مصنوعی تأیید شده توسط ستاد هوش مصنوعی برای شرکت های ایرانی گردآوری شده است. 

روند های جهانی
بر اسـاس داده های موجود در پایگاه داده کرانچ بیس، تا انتهای سـال ۲۰۲۳ در مجموع 4۶۱5۰ ۲۰شرکت هوش مصنوعی در جهان وجود 
خ رشـد شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی پـس از سـال ۲۰۱۷، علی‌رغـم افزایش مداوم تعداد تجمعـی شرکت‌ها،  دارنـد. بـر اسـاس شـکل ۶۹ نر

کاهش یافته است. 

شکل ۶۹. روند رشد شرکت‌های هوش مصنوعی در جهان.

، همانطور که در شکل ۷۰ قابل مشاهده است، بیشترین تعداد این شرکت‌ها در سنین ۶ و ۷ سال قرار دارند. درصد  از لحاظ سن نیز
بالاتر شرکت‌های جوان نسبت به شرکت‌های قدیمی‌تر، بیانگر روند رو به رشد شرکت‌های جدید در این حوزه است.

شکل ۷۰. تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی بر اساس سن.
19.Crunchbase

، از تعداد کل کمتر است. ۲۰. با توجه به اینکه سال تأسیس برخی شرکت‌ها در پایگاه داده مشخص نمی‌باشد، تعداد تجمعی شرکت‌ها در نمودار
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از منظر تعداد نیروی انسـانی، اکثر شرکت ها در بازه شرکت‌های کوچک تا متوسـط  قرار دارند )شـکل ۷۰(. همان‌طور که در شـکل ۷۱ 
آمـده اسـت، تمرکـز شرکت‌هـایی بـا ۱ تـا 5۰ کارمنـد نشـان‌دهنده این موضوع اسـت که بسیـاری از شرکت‌های هـوش مصنوعی در مرحله 

رشد بوده و نیاز به برنامه‌ریزی برای رشد، جذب استعداد و گسترش بازار دارند.

شکل ۷۱. توزیع شرکت‌های هوش مصنوعی در جهان بر اساس تعداد نیروی انسانی.

یکـی دیگـر از مـواردی کـه می تـوان در رابطـه بـا ایـن شرکت هـا مورد بررسی قـرار داد، داده‌هـای توزیـع درآمـد اسـت. بـر اسـاس شـکل 
۷۲ تسـلط شرکت‌هـا در محـدوده کـمتر از ۱ میـلیون دلاری نشـان‌دهنده ایـن مـوضوع اسـت کـه بسیـاری از شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی 
در مراحـل اولیـه رشـد و بـلوغ خـود قـرار دارنـد. شرکت‌هـایی کـه در ایـن محـدوده درآمـدی قـرار دارنـد، معمـولاً نوپـا بـوده و در حال توسـعه 

محصولات و خدمات خود هستند. 
 

شکل ۷۲. توزیع درآمد تخمینی شرکت‌های هوش مصنوعی در جهان.
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۳.۲.۱     تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی
تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی در هر کشور، بینش‌های ارزشمندی را در مورد توزیع جهانی قابلیت‌ها و نوآوری‌های هوش مصنوعی 
ارائه می‌دهد و نشان‌دهنده سطح سرمایه‌گذاری، تخصص و تمرکز استراتژیک بر هوش مصنوعی در اقتصادهای مختلف است. علاوه 

بر این، تمرکز شرکت‌های هوش مصنوعی در حوزه‌های مختلف می‌تواند مزیت‌های رقابتی و فرصت‌های بازار را برجسته کند. 

کشور های منطقه
همان‌طور که در شکل ۷۳ مشاهده می شود، ایران و عربستان، کمترین تعداد شرکت های هوش مصنوعی در کشور های منطقه را به 
خـود اختصـاص داده انـد. رژیـم صهیونیـستی بـا ۱۱5۰ شرکت هوش مصنوعی، ۲ درصد کل شرکت های هوش مصنوعی جهان را تشـکیل 
می دهد و رتبه اول را در بین کشورهای منطقه کسب کرده است. پس از آن امارات و ترکیه، در رتبه های دوم و سوم قرار دارند. بر اساس 
این نتایج حوزه هوش مصنوعی در رژیم صهیونیستی نسبت به کشور های منطقه دارای جایگاه بهتری است و نشان‌دهنده تعهد این 
کشور به استفاده از هوش مصنوعی است. در نهایت می توان بدین نکته اشاره کرد که تعداد شرکت‌های ایرانی فعال در حوزه هوش 

مصنوعی معادل میانگین منطقه بدون احتساب رژیم صهیونیستی است.

‌های منطقه. شکل ۷۳. تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی در ایران و کشور

کشور های منتخب
در سـطح کشورهـای منتخـب بـا توجـه بـه شـکل ۷4، ایـران بـا ۲4۲ شرکـت در مقایسـه با سـایر کشورهـا در موقعیت پـایین‌تری قـرار دارد. 
هند و انگلسـتان، به ترتیب با ۳۳۱4 و ۳۱۳۶ شرکت، هر کدام حدود ۷ درصد از شرکت‌های هوش مصنوعی جهان را به خود اختصاص 
داده‌اند و بیشترین تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی را در بین کشورهای منتخب دارند. پس از آن، آلمان با ۱5۷۲ شرکت قرار می‌گیرد. 
همچـنین، کشورهـای کـره جـنوبی، برزیـل و روسیـه تعـداد بیـشتری شرکت نسـبت به ایران داشـته و تنها آفریقای جنوبی بـا ۱4۲ شرکت و 

حدود ۰.۳ درصد از کل شرکت‌ها، تعداد کمتری شرکت نسبت به ایران دارد. 

‌های منتخب.  شکل ۷4. تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی در ایران و کشور
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کشورهای پیشرو
بـر اسـاس شـکل ۷5 ایـالات متحـده، بیشتریـن تعـداد شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی در جهـان را بـا ۱۶۶۰۷ شرکـت بـه خود اختصـاص داده  
است. در واقع حدود ۳۶ درصد شرکت های هوش مصنوعی در جهان، در ایالات متحده قرار دارد. بر اساس داده های موجود در پایگاه 
داده کرانچ بیـس چین در مجـموع ۱۷۲4 شرکـت دارد، کـه انتظـار مـی رود تعـداد شرکت هـای چین در واقعیت از این مقدار بیشتر باشـد. با 
این حال ایالات متحده به عنوان کشوری با بالاترین تعداد شرکت های هوش مصنوعی، نه تنها رهبر جهانی در تعداد شرکت‌های هوش 
مصنوعـی اسـت، بلکـه در زمینـه نـوآوری، تحقیـق و توسـعه و سرمایه‌گـذاری در ایـن حوزه نیز پیشرو اسـت. ایـن بـرتری می‌توانـد بـه دلیـل 
عوامل مختلفی از جمله زیرساخت‌های پیشرفته، سرمایه‌گذاری‌های زیاد، نیروی کار ماهر و سیاست‌های توسعه‌ای باشد و کشورهای 

دیگر برای رقابت در این زمینه نیاز به افزایش سرمایه‌گذاری و توسعه منابع انسانی و زیرساخت‌های خود دارند.

شکل ۷5. تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی در چین و ایالات متحده.
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۳.۲.۲    روند رشد شرکت‌های هوش مصنوعی
میانـگین رشـد تعـداد شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی درک بـهتری از سرعـت و جهـت توسـعه فنـاوری هـوش مصنوعـی در کشورهـا ایجـاد 
می‌کنـد. رشـد تعـداد شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی می‌تواند حاکـی از افزایـش سرمایه‌گذاری‌ها، تقویت زیرسـاخت‌های فنـاوری و افزایش 
تعداد متخصصین و پژوهشگران در این حوزه باشد. همچنین، می‌تواند نشان‌دهنده تغییرات در سیاست‌های دولتی، تقاضای بازار و 
محیط رقابتی باشد. این اطلاعات می‌توانند به کشورها کمک کنند تا موقعیت خود را در عرصه بین‌المللی بهبود بخشند و به شرکت‌ها 

نیز در شناسایی فرصت‌های جدید و راهکارهای استراتژیک برای رقابت در بازار جهانی کمک می‌کند.

کشور های منطقه
در بین کشورهای منطقه با توجه به شـکل ۷۶ گسترش سریع رژیم صهیونیستی، حضور فعال این کشور در هوش مصنوعی را نشـان 
می‌دهد. با این حال شیب رشد این کشور از سال ۲۰۱8 مشابه سایر کشورها روند نزولی داشته است. از طرف دیگر در حالی که امارات 
و ترکیـه بـا سرعـت متوسـطی در ایـن مـسیر حرکـت می‌کننـد، توانسـته‌اند از سـال ۲۰۱۹ رشـد بـالاتری را نسـبت بـه رژیـم صهیونیـستی از آن 
خـود کننـد. در رابطـه بـا ایـران، بـا وجـود اینکـه تعـداد شرکت‌هـای هـوش مصنوعی به تدریـج افزایش یافته، اما نسـبت به سـایر کشورها، 
‌های منطقه پایین ترین رشد را داشته است.  رشد کمتری را تجربه کرده است. به بیان دقیق تر، ایران از سال ۲۰۱۶ به نسبت سایر کشور
به طور کلی، الگوی رشـد در همه کشورها نشـان‌دهنده این اسـت که پس از یک دوره رشـد سریع، یک ثبات و یا کاهش در رشـد تعداد 

شرکت‌های هوش مصنوعی وجود داشته است.

شکل ۷۶. روند تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی در ایران و کشورهای منطقه.

کشور های منتخب
‌ها قرار دارد و البته در برخی   کم، در مقایسه با سایر کشور

ً
بر اساس شکل ۷۷ در بین کشورهای منتخب نیز ایران با رشد ملایم و نسبتا

 قابل توجهی، نسبت به سایر کشور ها داشته باشد. اکثر کشورها پس از یک دوره رشد، بعد از سال ۲۰۱۶ 
ً
سال‌ها مانند ۲۰۲۰ رشد نسبتا

به تدریج با کاهش رشد روبه‌رو شده‌اند. 

شکل ۷۷. روند تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی در ایران و کشورهای منتخب.
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کشورهای پیشرو
شـکل ۷8 روند افزایش شـدید و مسـتمر تعداد شرکت های هوش مصنوعی در  ایالات متحده را نشـان می‌دهد. در سـال ۲۰۱۰ از حدود 
۲۰۰۰ شرکت هوش مصنوعی به طور تصاعدی رشـد کرده و تا سـال ۲۰۲۳ به حدود ۱۶۰۰۰ شرکت رسیده اسـت. این روند نشـان‌دهنده یک 
اکوسیستم هوش مصنوعی قوی و پویا در ایالات متحده است که با سطوح بالای نوآوری، سرمایه گذاری و کارآفرینی مشخص می شود. 
بـا ایـن وجـود درصـد رشـد ایـن کـشور نیز از سـال ۲۰۱۶ یـک رونـد کاهشی را نشـان می‌دهـد. تعـداد شرکت هـا در چین در مقایسـه بـا ایالات 
متحده به طور قابل توجهی پایین تر است اما با این وجود، چین نیز جز کشورهای پیشرو در این زمینه می باشد. با وجود پیشی گرفتن 
 از آمریـکا عقب مانده اسـت. بر اسـاس این نمـودار ایالات 

ً
سرعـت رشـد چین در سـال ۲۰۱4، ایـن رونـد پایـدار نبـوده و از سـال ۲۰۱۷ مجـددا
متحده یک رهبر جهانی در نوآوری و توسعه هوش مصنوعی به شمار می آید.

شکل ۷8. روند رشد شرکت‌های هوش مصنوعی در چین و ایالات متحده.

روند های جهانی در بخش صنعت
قبل از ورود به شاخص های مرتبط با شرکت های هوش مصنوعی بر اساس صنعت، ابتدا به بررسی روند جهانی صنایع فعال در زمینه 

هوش مصنوعی و مقایسه ایران با روند جهانی پرداخته می شود. 

شکل ۷۹. توزیع شرکت‌های هوش مصنوعی در جهان بر اساس صنعت.
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همان‌طور که در شکل ۷۹ مشخص است، صنایع فناوری اطلاعات، سخت‌افزار و خدمات حرفه ای به ترتیب بیشترین شرکت های 
هوش مصنوعی را در سطح جهان به خود اختصاص داده است. سایر بخش‌ها مانند سلامت، فروش و بازاریابی و خدمات مالی نیز از 
 زیادی در سطح جهان در آن ها فعال است. در همین حال، صنایع سنتی مانند 

ً
صنایعی هستند که شرکت های هوش مصنوعی نسبتا

کشاورزی، انرژی، پیام رسانی و مخابرات دارای تعداد شرکت‌های کمتری هستند. همچنین صنایعی از قبیل سفر و گردشگری، موسیقی 
و صدا، منابع طبیعی، لباس و پوشاک و رویداد ها، کمترین تعداد شرکت های هوش مصنوعی را به خود اختصاص داده اند.

 
شکل 8۰. رتبه‌بندی استفاده از هوش مصنوعی در ایران و جهان بر اساس صنعت.

شـکل 8۰ رتبه‌بندی صنایع را از نظر تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی در ایران و جهان نشـان می دهد. در این نمودار هر صنعت 
با دو سـتون نشـان داده شـده اسـت، اعداد موجود در هر سـتون بیانگر اولویت جهان و ایران در هر صنعت بر اسـاس تعداد شرکت‌ها 
اسـت. بـا مقایسـه ایـران و جهـان، می تـوان بـه ایـن مـوضوع پرداخـت که اولویـت ایران در کدام صنایع، با الگوهای جهانی همسـو اسـت. 
صنعت فناوری اطلاعات با وجود اینکه دارای اولویت بالا در سطح جهانی است، اما به عنوان اولویت های اول در ایران به شمار نمی رود 
و ۱۶امین صنعت بر اسـاس تعداد شرکت ها به حسـاب می آید. بر خلاف روند جهانی، حریم خصوصی و امنیت، خدمات اداری، محتوا و 
نشر از جمله صنایعی هستند که بیشترین تعداد شرکت را در ایران به خود اختصاص داده اند. موسیقی و صدا، منابع طبیعی و رویدادها 
نیز از جمله صنایعی هسـتند که هم در جهان و هم در ایران دارای اولویت پایین هسـتند. همچنین توجه به صنایعی از قبیل موبایل، 
توسـعه پایدار، ورزش، غذا و نوشیدنی، سـفر و گردشـگری، لباس و پوشـاک و کالاهای مصرفی حائز اهمیت هسـتند، چرا که بر اسـاس 

داده های موجود هیچ شرکت فعالی در این حوزه ها، در ایران وجود ندارد.
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۳.۲.۳   تعداد شرکت‌های هوش مصنوعی بر اساس صنعت
درک تعـداد شرکت‌هـای فعـال در زمینـه هـوش مصنوعـی بینـش عمیقـی را در مورد چشـم‌انداز فنـاوری و پویـایی رقـابتی در بخش‌هـای 
مختلـف فراهـم مـی‌آورد. شناسـایی صنایـع پیشرو در پذیـرش هـوش مصنوعـی بـه سیاسـت‌گذاران امـکان می‌دهـد تـا استراتژی‌هـای 

دقیق‌تری برای حمایت از پیشرفت‌های فناورانه طراحی کنند و به طور مؤثرتری به چالش‌های بالقوه بپردازند. 

کشور های منطقه 
جدول ۶ تعداد و رتبه شرکت های هوش مصنوعی در هر صنعت را به تفکیک کشور نشان می دهد. همان‌طور که قابل مشاهده است 
در بین کشورهـای منطقـه، ایـران تمرکـز بـالاتری روی خدمـات اداری، حریـم خصوصی و امنیت، محتوا و نشر و صنایع دولتی و نظامی دارد. 
‌ها، ایران تعداد شرکت‌های کمی در فناوری اطلاعات، سـخت‌افزار و خدمات حرفه ای دارد. موبایل، توسـعه پایدار،  بر خلاف سـایر کشور
ورزش، غـذا و نوشیدنـی، کالاهـای مصرفـی، سـفر و گردشـگری و لبـاس و پوشـاک از جملـه صنایعـی هسـتند کـه علی رغـم فعالیـت سـایر 

کشور های منطقه، ایران هیچ‌گونه فعالیتی در آن ها ندارد.

جدول ۶. مقایسه تعداد و رتبه شرکت‌های هوش مصنوعی در ایران و کشورهای منطقه بر اساس صنعت.

ایران رژ�م صهیون�ستی رات اما ان سعودی ربست ع رکیه ت صنایع ایران رژ�م صهیون�ستی رات اما ان سعودی ربست ع رکیه ت صنایع ایران ان آلم هند ان انگلست برز�ل ره جنوبی ک آفر�قای جنوبی روسیه صنایع ایران ان آلم هند ان انگلست برز�ل ره جنوبی ک آفر�قای جنوبی روسیه صنایع الات متحده ای چین صنایع الات متحده ای چین صنایع

۸ ۳۴۱ ۱۷۱ ۱۰۴ ۱۱۳ لاعات اط فناوری  ۱۶ ۱ ۱ ۱ ۱ لاعات اط فناوری  ۸ ۶۲۸ ۱۵۱۸ ۱۱۲۱ ۴۰۸ ۳۳۴ ۶۹ ۷۳ لاعات اط فناوری  ۱۶ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ لاعات اط فناوری  ۶۰۱۰ ۴۵۰ لاعات اط فناوری  ۱ ۲ لاعات اط فناوری 

۱۷ ۲۴۱ ۶۷ ۴۰ ۵۵ زار سخت اف ۱۱ ۲ ۳ ۲ ۲ زار سخت اف ۱۷ ۲۶۱ ۴۹۴ ۴۸۱ ۱۲۲ ۱۷۰ ۱۹ ۴۷ زار سخت اف ۱۱ ۲ ۲ ۲ ۳ ۲ ۳ ۲ زار سخت اف ۲۷۳۳ ۵۸۶ زار سخت اف ۲ ۱ زار سخت اف

۲۹ ۱۰۶ ۷۴ ۲۹ ۳۱ رفه ای خدمات ح ۸ ۵ ۲ ۵ ۳ رفه ای خدمات ح ۲۹ ۲۳۲ ۴۹۲ ۴۶۸ ۱۵۹ ۸۳ ۲۸ ۱۵ رفه ای خدمات ح ۸ ۳ ۳ ۳ ۲ ۴ ۲ ۶ رفه ای خدمات ح ۲۱۰۲ ۶۶ رفه ای خدمات ح ۳ ۱۰ رفه ای خدمات ح

۲۴ ۱۷۷ ۱۷ ۱۲ ۱۹ لامت س ۹ ۳ ۱۲ ۹ ۹ لامت س ۲۴ ۱۱۸ ۱۷۳ ۲۸۵ ۴۵ ۱۲۰ ۱۲ ۱۸ لامت س ۹ ۵ ۱۱ ۵ ۹ ۳ ۵ ۴ لامت س ۱۹۴۹ ۱۵۱ لامت س ۴ ۴ لامت س

۳۱ ۹۳ ۳۷ ۱۱ ۲۸ زار�ابی فروش و با ۷ ۷ ۶ ۱۰ ۴ زار�ابی فروش و با ۳۱ ۱۱۷ ۳۵۳ ۲۷۸ ۱۰۰ ۲۲ ۱۳ ۱۶ زار�ابی فروش و با ۷ ۶ ۵ ۶ ۴ ۱۳ ۴ ۵ زار�ابی فروش و با ۱۷۰۲ ۵۳ زار�ابی فروش و با ۵ ۱۲ زار�ابی فروش و با

۳۸ ۱۱۴ ۴۸ ۳۸ ۲۴ خدمات مالی ۵ ۴ ۴ ۳ ۵ خدمات مالی ۳۸ ۹۷ ۲۱۱ ۴۱۳ ۸۲ ۴۴ ۱۲ ۱۵ خدمات مالی ۵ ۱۰ ۸ ۴ ۵ ۸ ۵ ۶ خدمات مالی ۱۵۰۹ ۹۷ خدمات مالی ۶ ۷ خدمات مالی

۴۰ ۸۶ ۲۵ ۸ ۲۰ رمی رگ رسانه و س ۴ ۹ ۸ ۱۲ ۸ رمی رگ رسانه و س ۴۰ ۱۰۳ ۲۰۳ ۲۳۷ ۴۱ ۶۷ ۸ ۱۴ رمی رگ رسانه و س ۴ ۹ ۹ ۷ ۱۰ ۵ ۸ ۷ رمی رگ رسانه و س ۱۲۴۹ ۶۹ رمی رگ رسانه و س ۷ ۹ رمی رگ رسانه و س

۱ ۴۴ ۲۰ ۷ ۲۳ راحی ط ۲۰ ۱۵ ۱۰ ۱۳ ۶ راحی ط ۱ ۱۱۲ ۳۱۳ ۲۳۷ ۳۶ ۴۸ ۱۳ ۷ راحی ط ۲۰ ۷ ۶ ۷ ۱۱ ۷ ۴ ۱۰ راحی ط ۹۶۲ ۴۸ راحی ط ۹ ۱۳ راحی ط

۶۶ ۱۹ ۱۵ ۲۳ موبایل ۱۲ ۱۱ ۷ ۶ موبایل ۶۱ ۳۵۴ ۱۴۲ ۲۸ ۳۳ ۹ ۹ موبایل ۱۳ ۴ ۱۱ ۱۴ ۱۰ ۷ ۸ موبایل ۹۸۹ ۲۸ موبایل ۸ ۱۶ موبایل

۱۳ ۸۲ ۲۲ ۳۰ ۲۱ رت و خر�د تجا ۱۲ ۱۰ ۹ ۴ ۷ رت و خر�د تجا ۱۳ ۷۳ ۱۸۶ ۲۰۴ ۴۷ ۲۲ ۶ ۱۹ رت و خر�د تجا ۱۲ ۱۱ ۱۰ ۸ ۸ ۱۳ ۱۰ ۳ رت و خر�د تجا ۹۳۴ ۳۷ رت و خر�د تجا ۱۰ ۱۴ رت و خر�د تجا

۹ ۲۳ ۳۰ ۷ ۱۵ ش آموز ۱۵ ۲۲ ۷ ۱۳ ۱۱ ش آموز ۹ ۶۵ ۲۸۹ ۱۵۱ ۵۱ ۶۴ ۷ ۵ ش آموز ۱۵ ۱۲ ۷ ۹ ۶ ۶ ۹ ۱۲ ش آموز ۸۰۲ ۷۶ ش آموز ۱۲ ۸ ش آموز

۶۴ ۹۶ ۲۵ ۱۵ ۱۴ حر�م خصوصی و امن�ت ۱ ۶ ۸ ۷ ۱۲ حر�م خصوصی و امن�ت ۶۴ ۵۴ ۱۶۶ ۱۴۵ ۴۷ ۱۵ ۱۰ ۲ حر�م خصوصی و امن�ت ۱ ۱۶ ۱۲ ۱۰ ۸ ۱۷ ۶ ۱۶ حر�م خصوصی و امن�ت ۸۸۴ ۴۸ حر�م خصوصی و امن�ت ۱۱ ۱۳ حر�م خصوصی و امن�ت

۳۳ ۸۷ ۱۴ ۲۴ ۱۸ حمل و نقل ۶ ۸ ۱۴ ۶ ۱۰ حمل و نقل ۳۳ ۱۰۶ ۱۰۴ ۱۳۶ ۲۸ ۲۷ ۲ ۶ حمل و نقل ۶ ۸ ۱۷ ۱۲ ۱۴ ۱۱ ۱۴ ۱۱ حمل و نقل ۷۳۴ ۱۰۹ حمل و نقل ۱۳ ۶ حمل و نقل

۱۲ ۴۴ ۱۶ ۵ ۱۸ تولید ۱۳ ۱۵ ۱۳ ۱۴ ۱۰ تولید ۱۲ ۱۲۴ ۱۲۵ ۸۹ ۴۸ ۳۵ ۶ ۹ تولید ۱۳ ۴ ۱۵ ۱۹ ۷ ۹ ۱۰ ۸ تولید ۵۳۸ ۲۰۴ تولید ۱۷ ۳ تولید

۲ ۶۷ ۵ ۷ ۹ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۱۹ ۱۱ ۱۹ ۱۳ ۱۵ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۲ ۵۵ ۱۱۱ ۱۰۶ ۲۴ ۳۳ ۵ ۹ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۱۹ ۱۵ ۱۶ ۱۵ ۱۵ ۱۰ ۱۱ ۸ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۶۶۶ ۱۱۳ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۱۵ ۵ رفی زم الکترون�کی مص لوا

۵۰ ۴۵ ۱۷ ۱۵ ۸ خدمات اداری ۲ ۱۴ ۱۲ ۷ ۱۶ خدمات اداری ۵۰ ۵۹ ۱۳۵ ۱۳۰ ۳۰ ۱۴ ۹ ۲ خدمات اداری ۲ ۱۴ ۱۴ ۱۳ ۱۳ ۱۸ ۷ ۱۶ خدمات اداری ۶۹۰ ۱۱ خدمات اداری ۱۴ ۲۶ خدمات اداری

۲ ۱۹ ۳۸ ۵ ۱۰ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۱۹ ۲۶ ۵ ۱۴ ۱۴ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۲ ۳۳ ۱۴۳ ۱۵۱ ۱۸ ۲۰ ۳ ۸ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۱۹ ۲۰ ۱۳ ۹ ۱۷ ۱۴ ۱۳ ۹ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۵۰۸ ۲۰ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۱۹ ۱۹ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب

۴ ۳۸ ۶ ۲ ۴ ب�وتکنولوژی ۱۸ ۱۷ ۱۸ ۱۷ ۱۹ ب�وتکنولوژی ۴ ۴۰ ۳۳ ۱۲۸ ۱۲ ۳۵ ۴ ب�وتکنولوژی ۱۸ ۱۸ ۲۸ ۱۴ ۱۹ ۹ ۱۳ ب�وتکنولوژی ۶۰۷ ۵۹ ب�وتکنولوژی ۱۶ ۱۱ ب�وتکنولوژی

۲ ۴۱ ۲۰ ۱۱ ۷ لات لاک و مستغ ام ۱۹ ۱۶ ۱۰ ۱۰ ۱۷ لات لاک و مستغ ام ۲ ۵۵ ۴۸ ۹۳ ۲۸ ۱۹ ۵ ۶ لات لاک و مستغ ام ۱۹ ۱۵ ۲۱ ۱۷ ۱۴ ۱۵ ۱۱ ۱۱ لات لاک و مستغ ام ۴۸۱ ۳۶ لات لاک و مستغ ام ۲۰ ۱۵ لات لاک و مستغ ام

۸ ۴۶ ۷ ۴ ۹ تبلیغات ۱۶ ۱۳ ۱۷ ۱۵ ۱۵ تبلیغات ۸ ۳۲ ۵۹ ۸۸ ۲۴ ۹ ۱ ۴ تبلیغات ۱۶ ۲۱ ۱۸ ۲۰ ۱۵ ۱۹ ۱۵ ۱۳ تبلیغات ۵۳۲ ۱۵ تبلیغات ۱۸ ۲۳ تبلیغات

۶ ۲۸ ۹ ۸ ۴ اخت ها رد پ ۱۷ ۱۹ ۱۶ ۱۲ ۱۹ اخت ها رد پ ۶ ۱۵ ۴۶ ۹۰ ۲۰ ۶ ۱ ۳ اخت ها رد پ ۱۷ ۲۹ ۲۲ ۱۸ ۱۶ ۲۲ ۱۵ ۱۵ اخت ها رد پ ۲۹۷ ۷ اخت ها رد پ ۲۴ ۳۰ اخت ها رد پ

۱۰ ۱۸ ۱۱ ۹ ۴ رمایه گذاری  وام و س ۱۴ ۲۷ ۱۵ ۱۱ ۱۹ رمایه گذاری  وام و س ۱۰ ۲۲ ۴۴ ۹۶ ۱۳ ۶ ۳ ۳ رمایه گذاری  وام و س ۱۴ ۲۳ ۲۳ ۱۶ ۱۸ ۲۲ ۱۳ ۱۴ رمایه گذاری  وام و س ۳۰۶ ۱۷ رمایه گذاری  وام و س ۲۳ ۲۲ رمایه گذاری  وام و س

۴۷ ۲۱ ۲ ۲ ۳ محتوا و نشر ۳ ۲۴ ۲۲ ۱۷ ۲۰ محتوا و نشر ۴۷ ۲۴ ۵۲ ۷۱ ۱۲ ۶ ۱ ۳ محتوا و نشر ۳ ۲۱ ۱۹ ۲۲ ۱۹ ۲۲ ۱۵ ۱۵ محتوا و نشر ۳۱۳ ۹ محتوا و نشر ۲۱ ۲۸ محتوا و نشر

۲۲ ۶ ۳ ۱۱ پایداری ۲۳ ۱۸ ۱۶ ۱۳ پایداری ۵۰ ۲۷ ۸۲ ۱۱ ۱۱ ۱ ۱ پایداری ۱۷ ۳۰ ۲۱ ۲۰ ۱۹ ۱۵ ۱۷ پایداری ۲۰۸ ۱۴ پایداری ۳۱ ۲۴ پایداری

۱ ۲۷ ۳ ۱ ۳ ویدئو ۲۰ ۲۰ ۲۱ ۱۸ ۲۰ ویدئو ۱ ۲۲ ۴۲ ۴۰ ۸ ۲۴ ۳ ۶ ویدئو ۲۰ ۲۳ ۲۴ ۲۷ ۲۱ ۱۲ ۱۳ ۱۱ ویدئو ۲۹۲ ۲۲ ویدئو ۲۵ ۱۷ ویدئو

۱ ۱۵ ۲ ۳ ۷ دگی زن جامعه و سبک  ۲۰ ۲۸ ۲۲ ۱۶ ۱۷ دگی زن جامعه و سبک  ۱ ۱۲ ۳۵ ۵۴ ۳ ۱۶ ۱ ۲ دگی زن جامعه و سبک  ۲۰ ۳۱ ۲۷ ۲۴ ۲۶ ۱۶ ۱۵ ۱۶ دگی زن جامعه و سبک  ۳۱۲ ۲۱ دگی زن جامعه و سبک  ۲۲ ۱۸ دگی زن جامعه و سبک 

۴ ۱۸ ۷ ۴ ۸ انرژی ۱۸ ۲۷ ۱۷ ۱۵ ۱۶ انرژی ۴ ۳۴ ۲۵ ۶۵ ۷ ۸ ۳ انرژی ۱۸ ۱۹ ۳۲ ۲۳ ۲۲ ۲۰ ۱۵ انرژی ۲۳۱ ۱۹ انرژی ۲۸ ۲۰ انرژی

۸ ۳۳ ۱ ۲ ۸ کشاورزی ۱۶ ۱۸ ۲۳ ۱۷ ۱۶ کشاورزی ۸ ۲۳ ۴۹ ۴۴ ۳۳ ۱۴ ۳ ۳ کشاورزی ۱۶ ۲۲ ۲۰ ۲۶ ۱۲ ۱۸ ۱۳ ۱۴ کشاورزی ۱۵۴ ۱۸ کشاورزی ۳۷ ۲۱ کشاورزی

۴ ۱۵ ۳ ۱ ۳ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۱۸ ۲۸ ۲۱ ۱۸ ۲۰ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۴ ۲۱ ۳۸ ۴۸ ۱۳ ۲ ۴ ۶ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۱۸ ۲۴ ۲۵ ۲۵ ۱۸ ۲۵ ۱۲ ۱۱ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۲۶۶ ۳ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۲۶ ۳۴ رات رسانی و مخاب پ�ام 

۲۵ ۱ ۱ ۳ ش ورز ۲۱ ۲۳ ۱۸ ۲۱ ش ورز ۱۶ ۲۸ ۳۸ ۷ ۴ ۲ ش ورز ۲۸ ۲۹ ۲۸ ۲۲ ۲۳ ۱۶ ش ورز ۲۲۸ ۱۰ ش ورز ۲۹ ۲۷ ش ورز

۱۴ ۴ ۱۳ ۱ غذا و  نوشیدنی ۲۹ ۲۰ ۸ ۲۲ غذا و  نوشیدنی ۱۷ ۲۶ ۳۷ ۱۱ ۱۱ ۱ غذا و  نوشیدنی ۲۷ ۳۱ ۲۹ ۲۰ ۱۹ ۱۷ غذا و  نوشیدنی ۲۲۰ ۴ غذا و  نوشیدنی ۳۰ ۳۳ غذا و  نوشیدنی

۱۵ ۲ ۳ ۳ رفی الاهای مص ک ۲۸ ۲۲ ۱۶ ۲۰ رفی الاهای مص ک ۱۰ ۳۵ ۲۹ ۱۲ ۱۴ ۳ ۳ رفی الاهای مص ک ۳۳ ۲۷ ۳۳ ۱۹ ۱۸ ۱۳ ۱۴ رفی الاهای مص ک ۱۹۸ ۱۷ رفی الاهای مص ک ۳۲ ۲۲ رفی الاهای مص ک

۲ ۱۰ ۶ ۴ بازی ۱۹ ۳۱ ۱۸ ۲۰ بازی ۲ ۱۱ ۲۷ ۳۶ ۴ ۸ ۲ بازی ۱۹ ۳۲ ۳۰ ۳۰ ۲۵ ۲۰ ۱۶ بازی ۱۶۸ ۵ بازی ۳۴ ۳۲ بازی

۹ ۲۰ ۵ ۲ رداری ناوبری و نقشه ب ۱۵ ۲۵ ۱۴ ۲۱ رداری ناوبری و نقشه ب ۹ ۱۹ ۲۶ ۳۶ ۶ ۶ ۲ ۱ رداری ناوبری و نقشه ب ۱۵ ۲۵ ۳۱ ۳۰ ۲۳ ۲۲ ۱۴ ۱۷ رداری ناوبری و نقشه ب ۱۷۱ ۹ رداری ناوبری و نقشه ب ۳۳ ۲۸ رداری ناوبری و نقشه ب

۲۰ ۱۹ ۳ ۴ ۲ دولت و نظامی ۱۰ ۲۶ ۲۱ ۱۵ ۲۱ دولت و نظامی ۲۰ ۸ ۱۲ ۱۹ ۷ ۷ ۱ ۱ دولت و نظامی ۱۰ ۳۴ ۳۶ ۳۵ ۲۲ ۲۱ ۱۵ ۱۷ دولت و نظامی ۲۵۷ ۴ دولت و نظامی ۲۷ ۳۳ دولت و نظامی

۱۵ ۳ ۵ ۲ ردشگری ر و گ سف ۲۸ ۲۱ ۱۴ ۲۱ ردشگری ر و گ سف ۱۵ ۳۶ ۲۹ ۸ ۲ ۱ ردشگری ر و گ سف ۲۹ ۲۶ ۳۳ ۲۱ ۲۵ ۱۷ ردشگری ر و گ سف ۱۶۰ ۶ ردشگری ر و گ سف ۳۵ ۳۱ ردشگری ر و گ سف

۱ ۱۱ ۴ ۱ موسیقی و صدا ۲۰ ۳۰ ۲۰ ۱۸ موسیقی و صدا ۱ ۱۸ ۱۳ ۳۵ ۳ ۱۱ ۱ موسیقی و صدا ۲۰ ۲۶ ۳۵ ۳۱ ۲۶ ۱۹ ۱۵ موسیقی و صدا ۱۵۵ ۱۳ موسیقی و صدا ۳۶ ۲۵ موسیقی و صدا

۱ ۱۵ ۴ ۲ ۲ منابع طب�عی ۲۰ ۲۸ ۲۰ ۱۷ ۲۲ منابع طب�عی ۱ ۱۶ ۱۸ ۳۱ ۴ ۳ ۱ ۳ منابع طب�عی ۲۰ ۲۸ ۳۴ ۳۲ ۲۵ ۲۴ ۱۵ ۱۵ منابع طب�عی ۱۲۸ ۸ منابع طب�عی ۳۸ ۲۹ منابع طب�عی

۷ ۴ ۱ ۵ لباس و پوشاک ۳۲ ۲۰ ۱۸ ۱۸ لباس و پوشاک ۱۴ ۲۲ ۲۶ ۵ ۱۱ ۱ لباس و پوشاک ۳۰ ۳۳ ۳۴ ۲۴ ۱۹ ۱۷ لباس و پوشاک ۱۰۸ ۱۰ لباس و پوشاک ۳۹ ۲۷ لباس و پوشاک

۲ ۷ ۳ ۲ ۱ رویدادها ۱۹ ۳۲ ۲۱ ۱۷ رویدادها ۲ ۴ ۷ ۱۴ ۴ ۱ ۳ ۳ رویدادها ۱۹ ۳۵ ۳۷ ۳۶ ۲۵ ۲۶ ۱۳ ۱۴ رویدادها ۷۶ ۱ رویدادها ۴۰ ۳۵ رویدادها

رکت هارتبه تعداد ش رتبه رکت ها تعداد ش رتبه رکت ها تعداد ش
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کشور های منتخب
همـان‌طور کـه در جـدول ۷ قابـل مشـاهده اسـت، در میـان کشورهـای منتخـب روسیه در نقطه مقابـل ایران قـرار دارد و صنایع مربوط به 
حریم خصوصی و امنیت و خدمات اداری را در اولویت‌های پایین‌تر خود قرار داده است. همچنین در میان کشورهای منتخب، آفریقای 
، با وجود مشاهده برخی اولویت‌های مشترک میان  جنوبی مانند ایران در بسیاری از صنایع هیچ شرکت فعالی ندارد. بر اساس این آمار
کشورهای منتخب، تفاوت‌های قابل ملاحظه‌ای نیز مشهود است که نمایانگر تمایز در اولویت‌ها و امکانات موجود در هر کشور است.

جدول ۷. مقایسه تعداد و رتبه شرکت‌های هوش مصنوعی در ایران و کشورهای منتخب بر اساس صنعت.

ایران رژ�م صهیون�ستی رات اما ان سعودی ربست ع رکیه ت صنایع ایران رژ�م صهیون�ستی رات اما ان سعودی ربست ع رکیه ت صنایع ایران ان آلم هند ان انگلست برز�ل ره جنوبی ک آفر�قای جنوبی روسیه صنایع ایران ان آلم هند ان انگلست برز�ل ره جنوبی ک آفر�قای جنوبی روسیه صنایع الات متحده ای چین صنایع الات متحده ای چین صنایع

۸ ۳۴۱ ۱۷۱ ۱۰۴ ۱۱۳ لاعات اط فناوری  ۱۶ ۱ ۱ ۱ ۱ لاعات اط فناوری  ۸ ۶۲۸ ۱۵۱۸ ۱۱۲۱ ۴۰۸ ۳۳۴ ۶۹ ۷۳ لاعات اط فناوری  ۱۶ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ لاعات اط فناوری  ۶۰۱۰ ۴۵۰ لاعات اط فناوری  ۱ ۲ لاعات اط فناوری 

۱۷ ۲۴۱ ۶۷ ۴۰ ۵۵ زار سخت اف ۱۱ ۲ ۳ ۲ ۲ زار سخت اف ۱۷ ۲۶۱ ۴۹۴ ۴۸۱ ۱۲۲ ۱۷۰ ۱۹ ۴۷ زار سخت اف ۱۱ ۲ ۲ ۲ ۳ ۲ ۳ ۲ زار سخت اف ۲۷۳۳ ۵۸۶ زار سخت اف ۲ ۱ زار سخت اف

۲۹ ۱۰۶ ۷۴ ۲۹ ۳۱ رفه ای خدمات ح ۸ ۵ ۲ ۵ ۳ رفه ای خدمات ح ۲۹ ۲۳۲ ۴۹۲ ۴۶۸ ۱۵۹ ۸۳ ۲۸ ۱۵ رفه ای خدمات ح ۸ ۳ ۳ ۳ ۲ ۴ ۲ ۶ رفه ای خدمات ح ۲۱۰۲ ۶۶ رفه ای خدمات ح ۳ ۱۰ رفه ای خدمات ح

۲۴ ۱۷۷ ۱۷ ۱۲ ۱۹ لامت س ۹ ۳ ۱۲ ۹ ۹ لامت س ۲۴ ۱۱۸ ۱۷۳ ۲۸۵ ۴۵ ۱۲۰ ۱۲ ۱۸ لامت س ۹ ۵ ۱۱ ۵ ۹ ۳ ۵ ۴ لامت س ۱۹۴۹ ۱۵۱ لامت س ۴ ۴ لامت س

۳۱ ۹۳ ۳۷ ۱۱ ۲۸ زار�ابی فروش و با ۷ ۷ ۶ ۱۰ ۴ زار�ابی فروش و با ۳۱ ۱۱۷ ۳۵۳ ۲۷۸ ۱۰۰ ۲۲ ۱۳ ۱۶ زار�ابی فروش و با ۷ ۶ ۵ ۶ ۴ ۱۳ ۴ ۵ زار�ابی فروش و با ۱۷۰۲ ۵۳ زار�ابی فروش و با ۵ ۱۲ زار�ابی فروش و با

۳۸ ۱۱۴ ۴۸ ۳۸ ۲۴ خدمات مالی ۵ ۴ ۴ ۳ ۵ خدمات مالی ۳۸ ۹۷ ۲۱۱ ۴۱۳ ۸۲ ۴۴ ۱۲ ۱۵ خدمات مالی ۵ ۱۰ ۸ ۴ ۵ ۸ ۵ ۶ خدمات مالی ۱۵۰۹ ۹۷ خدمات مالی ۶ ۷ خدمات مالی

۴۰ ۸۶ ۲۵ ۸ ۲۰ رمی رگ رسانه و س ۴ ۹ ۸ ۱۲ ۸ رمی رگ رسانه و س ۴۰ ۱۰۳ ۲۰۳ ۲۳۷ ۴۱ ۶۷ ۸ ۱۴ رمی رگ رسانه و س ۴ ۹ ۹ ۷ ۱۰ ۵ ۸ ۷ رمی رگ رسانه و س ۱۲۴۹ ۶۹ رمی رگ رسانه و س ۷ ۹ رمی رگ رسانه و س

۱ ۴۴ ۲۰ ۷ ۲۳ راحی ط ۲۰ ۱۵ ۱۰ ۱۳ ۶ راحی ط ۱ ۱۱۲ ۳۱۳ ۲۳۷ ۳۶ ۴۸ ۱۳ ۷ راحی ط ۲۰ ۷ ۶ ۷ ۱۱ ۷ ۴ ۱۰ راحی ط ۹۶۲ ۴۸ راحی ط ۹ ۱۳ راحی ط

۶۶ ۱۹ ۱۵ ۲۳ موبایل ۱۲ ۱۱ ۷ ۶ موبایل ۶۱ ۳۵۴ ۱۴۲ ۲۸ ۳۳ ۹ ۹ موبایل ۱۳ ۴ ۱۱ ۱۴ ۱۰ ۷ ۸ موبایل ۹۸۹ ۲۸ موبایل ۸ ۱۶ موبایل

۱۳ ۸۲ ۲۲ ۳۰ ۲۱ رت و خر�د تجا ۱۲ ۱۰ ۹ ۴ ۷ رت و خر�د تجا ۱۳ ۷۳ ۱۸۶ ۲۰۴ ۴۷ ۲۲ ۶ ۱۹ رت و خر�د تجا ۱۲ ۱۱ ۱۰ ۸ ۸ ۱۳ ۱۰ ۳ رت و خر�د تجا ۹۳۴ ۳۷ رت و خر�د تجا ۱۰ ۱۴ رت و خر�د تجا

۹ ۲۳ ۳۰ ۷ ۱۵ ش آموز ۱۵ ۲۲ ۷ ۱۳ ۱۱ ش آموز ۹ ۶۵ ۲۸۹ ۱۵۱ ۵۱ ۶۴ ۷ ۵ ش آموز ۱۵ ۱۲ ۷ ۹ ۶ ۶ ۹ ۱۲ ش آموز ۸۰۲ ۷۶ ش آموز ۱۲ ۸ ش آموز

۶۴ ۹۶ ۲۵ ۱۵ ۱۴ حر�م خصوصی و امن�ت ۱ ۶ ۸ ۷ ۱۲ حر�م خصوصی و امن�ت ۶۴ ۵۴ ۱۶۶ ۱۴۵ ۴۷ ۱۵ ۱۰ ۲ حر�م خصوصی و امن�ت ۱ ۱۶ ۱۲ ۱۰ ۸ ۱۷ ۶ ۱۶ حر�م خصوصی و امن�ت ۸۸۴ ۴۸ حر�م خصوصی و امن�ت ۱۱ ۱۳ حر�م خصوصی و امن�ت

۳۳ ۸۷ ۱۴ ۲۴ ۱۸ حمل و نقل ۶ ۸ ۱۴ ۶ ۱۰ حمل و نقل ۳۳ ۱۰۶ ۱۰۴ ۱۳۶ ۲۸ ۲۷ ۲ ۶ حمل و نقل ۶ ۸ ۱۷ ۱۲ ۱۴ ۱۱ ۱۴ ۱۱ حمل و نقل ۷۳۴ ۱۰۹ حمل و نقل ۱۳ ۶ حمل و نقل

۱۲ ۴۴ ۱۶ ۵ ۱۸ تولید ۱۳ ۱۵ ۱۳ ۱۴ ۱۰ تولید ۱۲ ۱۲۴ ۱۲۵ ۸۹ ۴۸ ۳۵ ۶ ۹ تولید ۱۳ ۴ ۱۵ ۱۹ ۷ ۹ ۱۰ ۸ تولید ۵۳۸ ۲۰۴ تولید ۱۷ ۳ تولید

۲ ۶۷ ۵ ۷ ۹ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۱۹ ۱۱ ۱۹ ۱۳ ۱۵ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۲ ۵۵ ۱۱۱ ۱۰۶ ۲۴ ۳۳ ۵ ۹ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۱۹ ۱۵ ۱۶ ۱۵ ۱۵ ۱۰ ۱۱ ۸ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۶۶۶ ۱۱۳ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۱۵ ۵ رفی زم الکترون�کی مص لوا

۵۰ ۴۵ ۱۷ ۱۵ ۸ خدمات اداری ۲ ۱۴ ۱۲ ۷ ۱۶ خدمات اداری ۵۰ ۵۹ ۱۳۵ ۱۳۰ ۳۰ ۱۴ ۹ ۲ خدمات اداری ۲ ۱۴ ۱۴ ۱۳ ۱۳ ۱۸ ۷ ۱۶ خدمات اداری ۶۹۰ ۱۱ خدمات اداری ۱۴ ۲۶ خدمات اداری

۲ ۱۹ ۳۸ ۵ ۱۰ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۱۹ ۲۶ ۵ ۱۴ ۱۴ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۲ ۳۳ ۱۴۳ ۱۵۱ ۱۸ ۲۰ ۳ ۸ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۱۹ ۲۰ ۱۳ ۹ ۱۷ ۱۴ ۱۳ ۹ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۵۰۸ ۲۰ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۱۹ ۱۹ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب

۴ ۳۸ ۶ ۲ ۴ ب�وتکنولوژی ۱۸ ۱۷ ۱۸ ۱۷ ۱۹ ب�وتکنولوژی ۴ ۴۰ ۳۳ ۱۲۸ ۱۲ ۳۵ ۴ ب�وتکنولوژی ۱۸ ۱۸ ۲۸ ۱۴ ۱۹ ۹ ۱۳ ب�وتکنولوژی ۶۰۷ ۵۹ ب�وتکنولوژی ۱۶ ۱۱ ب�وتکنولوژی

۲ ۴۱ ۲۰ ۱۱ ۷ لات لاک و مستغ ام ۱۹ ۱۶ ۱۰ ۱۰ ۱۷ لات لاک و مستغ ام ۲ ۵۵ ۴۸ ۹۳ ۲۸ ۱۹ ۵ ۶ لات لاک و مستغ ام ۱۹ ۱۵ ۲۱ ۱۷ ۱۴ ۱۵ ۱۱ ۱۱ لات لاک و مستغ ام ۴۸۱ ۳۶ لات لاک و مستغ ام ۲۰ ۱۵ لات لاک و مستغ ام

۸ ۴۶ ۷ ۴ ۹ تبلیغات ۱۶ ۱۳ ۱۷ ۱۵ ۱۵ تبلیغات ۸ ۳۲ ۵۹ ۸۸ ۲۴ ۹ ۱ ۴ تبلیغات ۱۶ ۲۱ ۱۸ ۲۰ ۱۵ ۱۹ ۱۵ ۱۳ تبلیغات ۵۳۲ ۱۵ تبلیغات ۱۸ ۲۳ تبلیغات

۶ ۲۸ ۹ ۸ ۴ اخت ها رد پ ۱۷ ۱۹ ۱۶ ۱۲ ۱۹ اخت ها رد پ ۶ ۱۵ ۴۶ ۹۰ ۲۰ ۶ ۱ ۳ اخت ها رد پ ۱۷ ۲۹ ۲۲ ۱۸ ۱۶ ۲۲ ۱۵ ۱۵ اخت ها رد پ ۲۹۷ ۷ اخت ها رد پ ۲۴ ۳۰ اخت ها رد پ

۱۰ ۱۸ ۱۱ ۹ ۴ رمایه گذاری  وام و س ۱۴ ۲۷ ۱۵ ۱۱ ۱۹ رمایه گذاری  وام و س ۱۰ ۲۲ ۴۴ ۹۶ ۱۳ ۶ ۳ ۳ رمایه گذاری  وام و س ۱۴ ۲۳ ۲۳ ۱۶ ۱۸ ۲۲ ۱۳ ۱۴ رمایه گذاری  وام و س ۳۰۶ ۱۷ رمایه گذاری  وام و س ۲۳ ۲۲ رمایه گذاری  وام و س

۴۷ ۲۱ ۲ ۲ ۳ محتوا و نشر ۳ ۲۴ ۲۲ ۱۷ ۲۰ محتوا و نشر ۴۷ ۲۴ ۵۲ ۷۱ ۱۲ ۶ ۱ ۳ محتوا و نشر ۳ ۲۱ ۱۹ ۲۲ ۱۹ ۲۲ ۱۵ ۱۵ محتوا و نشر ۳۱۳ ۹ محتوا و نشر ۲۱ ۲۸ محتوا و نشر

۲۲ ۶ ۳ ۱۱ پایداری ۲۳ ۱۸ ۱۶ ۱۳ پایداری ۵۰ ۲۷ ۸۲ ۱۱ ۱۱ ۱ ۱ پایداری ۱۷ ۳۰ ۲۱ ۲۰ ۱۹ ۱۵ ۱۷ پایداری ۲۰۸ ۱۴ پایداری ۳۱ ۲۴ پایداری

۱ ۲۷ ۳ ۱ ۳ ویدئو ۲۰ ۲۰ ۲۱ ۱۸ ۲۰ ویدئو ۱ ۲۲ ۴۲ ۴۰ ۸ ۲۴ ۳ ۶ ویدئو ۲۰ ۲۳ ۲۴ ۲۷ ۲۱ ۱۲ ۱۳ ۱۱ ویدئو ۲۹۲ ۲۲ ویدئو ۲۵ ۱۷ ویدئو

۱ ۱۵ ۲ ۳ ۷ دگی زن جامعه و سبک  ۲۰ ۲۸ ۲۲ ۱۶ ۱۷ دگی زن جامعه و سبک  ۱ ۱۲ ۳۵ ۵۴ ۳ ۱۶ ۱ ۲ دگی زن جامعه و سبک  ۲۰ ۳۱ ۲۷ ۲۴ ۲۶ ۱۶ ۱۵ ۱۶ دگی زن جامعه و سبک  ۳۱۲ ۲۱ دگی زن جامعه و سبک  ۲۲ ۱۸ دگی زن جامعه و سبک 

۴ ۱۸ ۷ ۴ ۸ انرژی ۱۸ ۲۷ ۱۷ ۱۵ ۱۶ انرژی ۴ ۳۴ ۲۵ ۶۵ ۷ ۸ ۳ انرژی ۱۸ ۱۹ ۳۲ ۲۳ ۲۲ ۲۰ ۱۵ انرژی ۲۳۱ ۱۹ انرژی ۲۸ ۲۰ انرژی

۸ ۳۳ ۱ ۲ ۸ کشاورزی ۱۶ ۱۸ ۲۳ ۱۷ ۱۶ کشاورزی ۸ ۲۳ ۴۹ ۴۴ ۳۳ ۱۴ ۳ ۳ کشاورزی ۱۶ ۲۲ ۲۰ ۲۶ ۱۲ ۱۸ ۱۳ ۱۴ کشاورزی ۱۵۴ ۱۸ کشاورزی ۳۷ ۲۱ کشاورزی

۴ ۱۵ ۳ ۱ ۳ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۱۸ ۲۸ ۲۱ ۱۸ ۲۰ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۴ ۲۱ ۳۸ ۴۸ ۱۳ ۲ ۴ ۶ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۱۸ ۲۴ ۲۵ ۲۵ ۱۸ ۲۵ ۱۲ ۱۱ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۲۶۶ ۳ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۲۶ ۳۴ رات رسانی و مخاب پ�ام 

۲۵ ۱ ۱ ۳ ش ورز ۲۱ ۲۳ ۱۸ ۲۱ ش ورز ۱۶ ۲۸ ۳۸ ۷ ۴ ۲ ش ورز ۲۸ ۲۹ ۲۸ ۲۲ ۲۳ ۱۶ ش ورز ۲۲۸ ۱۰ ش ورز ۲۹ ۲۷ ش ورز

۱۴ ۴ ۱۳ ۱ غذا و  نوشیدنی ۲۹ ۲۰ ۸ ۲۲ غذا و  نوشیدنی ۱۷ ۲۶ ۳۷ ۱۱ ۱۱ ۱ غذا و  نوشیدنی ۲۷ ۳۱ ۲۹ ۲۰ ۱۹ ۱۷ غذا و  نوشیدنی ۲۲۰ ۴ غذا و  نوشیدنی ۳۰ ۳۳ غذا و  نوشیدنی

۱۵ ۲ ۳ ۳ رفی الاهای مص ک ۲۸ ۲۲ ۱۶ ۲۰ رفی الاهای مص ک ۱۰ ۳۵ ۲۹ ۱۲ ۱۴ ۳ ۳ رفی الاهای مص ک ۳۳ ۲۷ ۳۳ ۱۹ ۱۸ ۱۳ ۱۴ رفی الاهای مص ک ۱۹۸ ۱۷ رفی الاهای مص ک ۳۲ ۲۲ رفی الاهای مص ک

۲ ۱۰ ۶ ۴ بازی ۱۹ ۳۱ ۱۸ ۲۰ بازی ۲ ۱۱ ۲۷ ۳۶ ۴ ۸ ۲ بازی ۱۹ ۳۲ ۳۰ ۳۰ ۲۵ ۲۰ ۱۶ بازی ۱۶۸ ۵ بازی ۳۴ ۳۲ بازی

۹ ۲۰ ۵ ۲ رداری ناوبری و نقشه ب ۱۵ ۲۵ ۱۴ ۲۱ رداری ناوبری و نقشه ب ۹ ۱۹ ۲۶ ۳۶ ۶ ۶ ۲ ۱ رداری ناوبری و نقشه ب ۱۵ ۲۵ ۳۱ ۳۰ ۲۳ ۲۲ ۱۴ ۱۷ رداری ناوبری و نقشه ب ۱۷۱ ۹ رداری ناوبری و نقشه ب ۳۳ ۲۸ رداری ناوبری و نقشه ب

۲۰ ۱۹ ۳ ۴ ۲ دولت و نظامی ۱۰ ۲۶ ۲۱ ۱۵ ۲۱ دولت و نظامی ۲۰ ۸ ۱۲ ۱۹ ۷ ۷ ۱ ۱ دولت و نظامی ۱۰ ۳۴ ۳۶ ۳۵ ۲۲ ۲۱ ۱۵ ۱۷ دولت و نظامی ۲۵۷ ۴ دولت و نظامی ۲۷ ۳۳ دولت و نظامی

۱۵ ۳ ۵ ۲ ردشگری ر و گ سف ۲۸ ۲۱ ۱۴ ۲۱ ردشگری ر و گ سف ۱۵ ۳۶ ۲۹ ۸ ۲ ۱ ردشگری ر و گ سف ۲۹ ۲۶ ۳۳ ۲۱ ۲۵ ۱۷ ردشگری ر و گ سف ۱۶۰ ۶ ردشگری ر و گ سف ۳۵ ۳۱ ردشگری ر و گ سف

۱ ۱۱ ۴ ۱ موسیقی و صدا ۲۰ ۳۰ ۲۰ ۱۸ موسیقی و صدا ۱ ۱۸ ۱۳ ۳۵ ۳ ۱۱ ۱ موسیقی و صدا ۲۰ ۲۶ ۳۵ ۳۱ ۲۶ ۱۹ ۱۵ موسیقی و صدا ۱۵۵ ۱۳ موسیقی و صدا ۳۶ ۲۵ موسیقی و صدا

۱ ۱۵ ۴ ۲ ۲ منابع طب�عی ۲۰ ۲۸ ۲۰ ۱۷ ۲۲ منابع طب�عی ۱ ۱۶ ۱۸ ۳۱ ۴ ۳ ۱ ۳ منابع طب�عی ۲۰ ۲۸ ۳۴ ۳۲ ۲۵ ۲۴ ۱۵ ۱۵ منابع طب�عی ۱۲۸ ۸ منابع طب�عی ۳۸ ۲۹ منابع طب�عی

۷ ۴ ۱ ۵ لباس و پوشاک ۳۲ ۲۰ ۱۸ ۱۸ لباس و پوشاک ۱۴ ۲۲ ۲۶ ۵ ۱۱ ۱ لباس و پوشاک ۳۰ ۳۳ ۳۴ ۲۴ ۱۹ ۱۷ لباس و پوشاک ۱۰۸ ۱۰ لباس و پوشاک ۳۹ ۲۷ لباس و پوشاک

۲ ۷ ۳ ۲ ۱ رویدادها ۱۹ ۳۲ ۲۱ ۱۷ رویدادها ۲ ۴ ۷ ۱۴ ۴ ۱ ۳ ۳ رویدادها ۱۹ ۳۵ ۳۷ ۳۶ ۲۵ ۲۶ ۱۳ ۱۴ رویدادها ۷۶ ۱ رویدادها ۴۰ ۳۵ رویدادها

رکت هارتبه تعداد ش رتبه رکت ها تعداد ش رتبه رکت ها تعداد ش

ایران رژ�م صهیون�ستی رات اما ان سعودی ربست ع رکیه ت صنایع ایران رژ�م صهیون�ستی رات اما ان سعودی ربست ع رکیه ت صنایع ایران ان آلم هند ان انگلست برز�ل ره جنوبی ک آفر�قای جنوبی روسیه صنایع ایران ان آلم هند ان انگلست برز�ل ره جنوبی ک آفر�قای جنوبی روسیه صنایع الات متحده ای چین صنایع الات متحده ای چین صنایع

۸ ۳۴۱ ۱۷۱ ۱۰۴ ۱۱۳ لاعات اط فناوری  ۱۶ ۱ ۱ ۱ ۱ لاعات اط فناوری  ۸ ۶۲۸ ۱۵۱۸ ۱۱۲۱ ۴۰۸ ۳۳۴ ۶۹ ۷۳ لاعات اط فناوری  ۱۶ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ لاعات اط فناوری  ۶۰۱۰ ۴۵۰ لاعات اط فناوری  ۱ ۲ لاعات اط فناوری 

۱۷ ۲۴۱ ۶۷ ۴۰ ۵۵ زار سخت اف ۱۱ ۲ ۳ ۲ ۲ زار سخت اف ۱۷ ۲۶۱ ۴۹۴ ۴۸۱ ۱۲۲ ۱۷۰ ۱۹ ۴۷ زار سخت اف ۱۱ ۲ ۲ ۲ ۳ ۲ ۳ ۲ زار سخت اف ۲۷۳۳ ۵۸۶ زار سخت اف ۲ ۱ زار سخت اف

۲۹ ۱۰۶ ۷۴ ۲۹ ۳۱ رفه ای خدمات ح ۸ ۵ ۲ ۵ ۳ رفه ای خدمات ح ۲۹ ۲۳۲ ۴۹۲ ۴۶۸ ۱۵۹ ۸۳ ۲۸ ۱۵ رفه ای خدمات ح ۸ ۳ ۳ ۳ ۲ ۴ ۲ ۶ رفه ای خدمات ح ۲۱۰۲ ۶۶ رفه ای خدمات ح ۳ ۱۰ رفه ای خدمات ح

۲۴ ۱۷۷ ۱۷ ۱۲ ۱۹ لامت س ۹ ۳ ۱۲ ۹ ۹ لامت س ۲۴ ۱۱۸ ۱۷۳ ۲۸۵ ۴۵ ۱۲۰ ۱۲ ۱۸ لامت س ۹ ۵ ۱۱ ۵ ۹ ۳ ۵ ۴ لامت س ۱۹۴۹ ۱۵۱ لامت س ۴ ۴ لامت س

۳۱ ۹۳ ۳۷ ۱۱ ۲۸ زار�ابی فروش و با ۷ ۷ ۶ ۱۰ ۴ زار�ابی فروش و با ۳۱ ۱۱۷ ۳۵۳ ۲۷۸ ۱۰۰ ۲۲ ۱۳ ۱۶ زار�ابی فروش و با ۷ ۶ ۵ ۶ ۴ ۱۳ ۴ ۵ زار�ابی فروش و با ۱۷۰۲ ۵۳ زار�ابی فروش و با ۵ ۱۲ زار�ابی فروش و با

۳۸ ۱۱۴ ۴۸ ۳۸ ۲۴ خدمات مالی ۵ ۴ ۴ ۳ ۵ خدمات مالی ۳۸ ۹۷ ۲۱۱ ۴۱۳ ۸۲ ۴۴ ۱۲ ۱۵ خدمات مالی ۵ ۱۰ ۸ ۴ ۵ ۸ ۵ ۶ خدمات مالی ۱۵۰۹ ۹۷ خدمات مالی ۶ ۷ خدمات مالی

۴۰ ۸۶ ۲۵ ۸ ۲۰ رمی رگ رسانه و س ۴ ۹ ۸ ۱۲ ۸ رمی رگ رسانه و س ۴۰ ۱۰۳ ۲۰۳ ۲۳۷ ۴۱ ۶۷ ۸ ۱۴ رمی رگ رسانه و س ۴ ۹ ۹ ۷ ۱۰ ۵ ۸ ۷ رمی رگ رسانه و س ۱۲۴۹ ۶۹ رمی رگ رسانه و س ۷ ۹ رمی رگ رسانه و س

۱ ۴۴ ۲۰ ۷ ۲۳ راحی ط ۲۰ ۱۵ ۱۰ ۱۳ ۶ راحی ط ۱ ۱۱۲ ۳۱۳ ۲۳۷ ۳۶ ۴۸ ۱۳ ۷ راحی ط ۲۰ ۷ ۶ ۷ ۱۱ ۷ ۴ ۱۰ راحی ط ۹۶۲ ۴۸ راحی ط ۹ ۱۳ راحی ط

۶۶ ۱۹ ۱۵ ۲۳ موبایل ۱۲ ۱۱ ۷ ۶ موبایل ۶۱ ۳۵۴ ۱۴۲ ۲۸ ۳۳ ۹ ۹ موبایل ۱۳ ۴ ۱۱ ۱۴ ۱۰ ۷ ۸ موبایل ۹۸۹ ۲۸ موبایل ۸ ۱۶ موبایل

۱۳ ۸۲ ۲۲ ۳۰ ۲۱ رت و خر�د تجا ۱۲ ۱۰ ۹ ۴ ۷ رت و خر�د تجا ۱۳ ۷۳ ۱۸۶ ۲۰۴ ۴۷ ۲۲ ۶ ۱۹ رت و خر�د تجا ۱۲ ۱۱ ۱۰ ۸ ۸ ۱۳ ۱۰ ۳ رت و خر�د تجا ۹۳۴ ۳۷ رت و خر�د تجا ۱۰ ۱۴ رت و خر�د تجا

۹ ۲۳ ۳۰ ۷ ۱۵ ش آموز ۱۵ ۲۲ ۷ ۱۳ ۱۱ ش آموز ۹ ۶۵ ۲۸۹ ۱۵۱ ۵۱ ۶۴ ۷ ۵ ش آموز ۱۵ ۱۲ ۷ ۹ ۶ ۶ ۹ ۱۲ ش آموز ۸۰۲ ۷۶ ش آموز ۱۲ ۸ ش آموز

۶۴ ۹۶ ۲۵ ۱۵ ۱۴ حر�م خصوصی و امن�ت ۱ ۶ ۸ ۷ ۱۲ حر�م خصوصی و امن�ت ۶۴ ۵۴ ۱۶۶ ۱۴۵ ۴۷ ۱۵ ۱۰ ۲ حر�م خصوصی و امن�ت ۱ ۱۶ ۱۲ ۱۰ ۸ ۱۷ ۶ ۱۶ حر�م خصوصی و امن�ت ۸۸۴ ۴۸ حر�م خصوصی و امن�ت ۱۱ ۱۳ حر�م خصوصی و امن�ت

۳۳ ۸۷ ۱۴ ۲۴ ۱۸ حمل و نقل ۶ ۸ ۱۴ ۶ ۱۰ حمل و نقل ۳۳ ۱۰۶ ۱۰۴ ۱۳۶ ۲۸ ۲۷ ۲ ۶ حمل و نقل ۶ ۸ ۱۷ ۱۲ ۱۴ ۱۱ ۱۴ ۱۱ حمل و نقل ۷۳۴ ۱۰۹ حمل و نقل ۱۳ ۶ حمل و نقل

۱۲ ۴۴ ۱۶ ۵ ۱۸ تولید ۱۳ ۱۵ ۱۳ ۱۴ ۱۰ تولید ۱۲ ۱۲۴ ۱۲۵ ۸۹ ۴۸ ۳۵ ۶ ۹ تولید ۱۳ ۴ ۱۵ ۱۹ ۷ ۹ ۱۰ ۸ تولید ۵۳۸ ۲۰۴ تولید ۱۷ ۳ تولید

۲ ۶۷ ۵ ۷ ۹ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۱۹ ۱۱ ۱۹ ۱۳ ۱۵ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۲ ۵۵ ۱۱۱ ۱۰۶ ۲۴ ۳۳ ۵ ۹ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۱۹ ۱۵ ۱۶ ۱۵ ۱۵ ۱۰ ۱۱ ۸ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۶۶۶ ۱۱۳ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۱۵ ۵ رفی زم الکترون�کی مص لوا

۵۰ ۴۵ ۱۷ ۱۵ ۸ خدمات اداری ۲ ۱۴ ۱۲ ۷ ۱۶ خدمات اداری ۵۰ ۵۹ ۱۳۵ ۱۳۰ ۳۰ ۱۴ ۹ ۲ خدمات اداری ۲ ۱۴ ۱۴ ۱۳ ۱۳ ۱۸ ۷ ۱۶ خدمات اداری ۶۹۰ ۱۱ خدمات اداری ۱۴ ۲۶ خدمات اداری

۲ ۱۹ ۳۸ ۵ ۱۰ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۱۹ ۲۶ ۵ ۱۴ ۱۴ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۲ ۳۳ ۱۴۳ ۱۵۱ ۱۸ ۲۰ ۳ ۸ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۱۹ ۲۰ ۱۳ ۹ ۱۷ ۱۴ ۱۳ ۹ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۵۰۸ ۲۰ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۱۹ ۱۹ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب

۴ ۳۸ ۶ ۲ ۴ ب�وتکنولوژی ۱۸ ۱۷ ۱۸ ۱۷ ۱۹ ب�وتکنولوژی ۴ ۴۰ ۳۳ ۱۲۸ ۱۲ ۳۵ ۴ ب�وتکنولوژی ۱۸ ۱۸ ۲۸ ۱۴ ۱۹ ۹ ۱۳ ب�وتکنولوژی ۶۰۷ ۵۹ ب�وتکنولوژی ۱۶ ۱۱ ب�وتکنولوژی

۲ ۴۱ ۲۰ ۱۱ ۷ لات لاک و مستغ ام ۱۹ ۱۶ ۱۰ ۱۰ ۱۷ لات لاک و مستغ ام ۲ ۵۵ ۴۸ ۹۳ ۲۸ ۱۹ ۵ ۶ لات لاک و مستغ ام ۱۹ ۱۵ ۲۱ ۱۷ ۱۴ ۱۵ ۱۱ ۱۱ لات لاک و مستغ ام ۴۸۱ ۳۶ لات لاک و مستغ ام ۲۰ ۱۵ لات لاک و مستغ ام

۸ ۴۶ ۷ ۴ ۹ تبلیغات ۱۶ ۱۳ ۱۷ ۱۵ ۱۵ تبلیغات ۸ ۳۲ ۵۹ ۸۸ ۲۴ ۹ ۱ ۴ تبلیغات ۱۶ ۲۱ ۱۸ ۲۰ ۱۵ ۱۹ ۱۵ ۱۳ تبلیغات ۵۳۲ ۱۵ تبلیغات ۱۸ ۲۳ تبلیغات

۶ ۲۸ ۹ ۸ ۴ اخت ها رد پ ۱۷ ۱۹ ۱۶ ۱۲ ۱۹ اخت ها رد پ ۶ ۱۵ ۴۶ ۹۰ ۲۰ ۶ ۱ ۳ اخت ها رد پ ۱۷ ۲۹ ۲۲ ۱۸ ۱۶ ۲۲ ۱۵ ۱۵ اخت ها رد پ ۲۹۷ ۷ اخت ها رد پ ۲۴ ۳۰ اخت ها رد پ

۱۰ ۱۸ ۱۱ ۹ ۴ رمایه گذاری  وام و س ۱۴ ۲۷ ۱۵ ۱۱ ۱۹ رمایه گذاری  وام و س ۱۰ ۲۲ ۴۴ ۹۶ ۱۳ ۶ ۳ ۳ رمایه گذاری  وام و س ۱۴ ۲۳ ۲۳ ۱۶ ۱۸ ۲۲ ۱۳ ۱۴ رمایه گذاری  وام و س ۳۰۶ ۱۷ رمایه گذاری  وام و س ۲۳ ۲۲ رمایه گذاری  وام و س

۴۷ ۲۱ ۲ ۲ ۳ محتوا و نشر ۳ ۲۴ ۲۲ ۱۷ ۲۰ محتوا و نشر ۴۷ ۲۴ ۵۲ ۷۱ ۱۲ ۶ ۱ ۳ محتوا و نشر ۳ ۲۱ ۱۹ ۲۲ ۱۹ ۲۲ ۱۵ ۱۵ محتوا و نشر ۳۱۳ ۹ محتوا و نشر ۲۱ ۲۸ محتوا و نشر

۲۲ ۶ ۳ ۱۱ پایداری ۲۳ ۱۸ ۱۶ ۱۳ پایداری ۵۰ ۲۷ ۸۲ ۱۱ ۱۱ ۱ ۱ پایداری ۱۷ ۳۰ ۲۱ ۲۰ ۱۹ ۱۵ ۱۷ پایداری ۲۰۸ ۱۴ پایداری ۳۱ ۲۴ پایداری

۱ ۲۷ ۳ ۱ ۳ ویدئو ۲۰ ۲۰ ۲۱ ۱۸ ۲۰ ویدئو ۱ ۲۲ ۴۲ ۴۰ ۸ ۲۴ ۳ ۶ ویدئو ۲۰ ۲۳ ۲۴ ۲۷ ۲۱ ۱۲ ۱۳ ۱۱ ویدئو ۲۹۲ ۲۲ ویدئو ۲۵ ۱۷ ویدئو

۱ ۱۵ ۲ ۳ ۷ دگی زن جامعه و سبک  ۲۰ ۲۸ ۲۲ ۱۶ ۱۷ دگی زن جامعه و سبک  ۱ ۱۲ ۳۵ ۵۴ ۳ ۱۶ ۱ ۲ دگی زن جامعه و سبک  ۲۰ ۳۱ ۲۷ ۲۴ ۲۶ ۱۶ ۱۵ ۱۶ دگی زن جامعه و سبک  ۳۱۲ ۲۱ دگی زن جامعه و سبک  ۲۲ ۱۸ دگی زن جامعه و سبک 

۴ ۱۸ ۷ ۴ ۸ انرژی ۱۸ ۲۷ ۱۷ ۱۵ ۱۶ انرژی ۴ ۳۴ ۲۵ ۶۵ ۷ ۸ ۳ انرژی ۱۸ ۱۹ ۳۲ ۲۳ ۲۲ ۲۰ ۱۵ انرژی ۲۳۱ ۱۹ انرژی ۲۸ ۲۰ انرژی

۸ ۳۳ ۱ ۲ ۸ کشاورزی ۱۶ ۱۸ ۲۳ ۱۷ ۱۶ کشاورزی ۸ ۲۳ ۴۹ ۴۴ ۳۳ ۱۴ ۳ ۳ کشاورزی ۱۶ ۲۲ ۲۰ ۲۶ ۱۲ ۱۸ ۱۳ ۱۴ کشاورزی ۱۵۴ ۱۸ کشاورزی ۳۷ ۲۱ کشاورزی

۴ ۱۵ ۳ ۱ ۳ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۱۸ ۲۸ ۲۱ ۱۸ ۲۰ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۴ ۲۱ ۳۸ ۴۸ ۱۳ ۲ ۴ ۶ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۱۸ ۲۴ ۲۵ ۲۵ ۱۸ ۲۵ ۱۲ ۱۱ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۲۶۶ ۳ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۲۶ ۳۴ رات رسانی و مخاب پ�ام 

۲۵ ۱ ۱ ۳ ش ورز ۲۱ ۲۳ ۱۸ ۲۱ ش ورز ۱۶ ۲۸ ۳۸ ۷ ۴ ۲ ش ورز ۲۸ ۲۹ ۲۸ ۲۲ ۲۳ ۱۶ ش ورز ۲۲۸ ۱۰ ش ورز ۲۹ ۲۷ ش ورز

۱۴ ۴ ۱۳ ۱ غذا و  نوشیدنی ۲۹ ۲۰ ۸ ۲۲ غذا و  نوشیدنی ۱۷ ۲۶ ۳۷ ۱۱ ۱۱ ۱ غذا و  نوشیدنی ۲۷ ۳۱ ۲۹ ۲۰ ۱۹ ۱۷ غذا و  نوشیدنی ۲۲۰ ۴ غذا و  نوشیدنی ۳۰ ۳۳ غذا و  نوشیدنی

۱۵ ۲ ۳ ۳ رفی الاهای مص ک ۲۸ ۲۲ ۱۶ ۲۰ رفی الاهای مص ک ۱۰ ۳۵ ۲۹ ۱۲ ۱۴ ۳ ۳ رفی الاهای مص ک ۳۳ ۲۷ ۳۳ ۱۹ ۱۸ ۱۳ ۱۴ رفی الاهای مص ک ۱۹۸ ۱۷ رفی الاهای مص ک ۳۲ ۲۲ رفی الاهای مص ک

۲ ۱۰ ۶ ۴ بازی ۱۹ ۳۱ ۱۸ ۲۰ بازی ۲ ۱۱ ۲۷ ۳۶ ۴ ۸ ۲ بازی ۱۹ ۳۲ ۳۰ ۳۰ ۲۵ ۲۰ ۱۶ بازی ۱۶۸ ۵ بازی ۳۴ ۳۲ بازی

۹ ۲۰ ۵ ۲ رداری ناوبری و نقشه ب ۱۵ ۲۵ ۱۴ ۲۱ رداری ناوبری و نقشه ب ۹ ۱۹ ۲۶ ۳۶ ۶ ۶ ۲ ۱ رداری ناوبری و نقشه ب ۱۵ ۲۵ ۳۱ ۳۰ ۲۳ ۲۲ ۱۴ ۱۷ رداری ناوبری و نقشه ب ۱۷۱ ۹ رداری ناوبری و نقشه ب ۳۳ ۲۸ رداری ناوبری و نقشه ب

۲۰ ۱۹ ۳ ۴ ۲ دولت و نظامی ۱۰ ۲۶ ۲۱ ۱۵ ۲۱ دولت و نظامی ۲۰ ۸ ۱۲ ۱۹ ۷ ۷ ۱ ۱ دولت و نظامی ۱۰ ۳۴ ۳۶ ۳۵ ۲۲ ۲۱ ۱۵ ۱۷ دولت و نظامی ۲۵۷ ۴ دولت و نظامی ۲۷ ۳۳ دولت و نظامی

۱۵ ۳ ۵ ۲ ردشگری ر و گ سف ۲۸ ۲۱ ۱۴ ۲۱ ردشگری ر و گ سف ۱۵ ۳۶ ۲۹ ۸ ۲ ۱ ردشگری ر و گ سف ۲۹ ۲۶ ۳۳ ۲۱ ۲۵ ۱۷ ردشگری ر و گ سف ۱۶۰ ۶ ردشگری ر و گ سف ۳۵ ۳۱ ردشگری ر و گ سف

۱ ۱۱ ۴ ۱ موسیقی و صدا ۲۰ ۳۰ ۲۰ ۱۸ موسیقی و صدا ۱ ۱۸ ۱۳ ۳۵ ۳ ۱۱ ۱ موسیقی و صدا ۲۰ ۲۶ ۳۵ ۳۱ ۲۶ ۱۹ ۱۵ موسیقی و صدا ۱۵۵ ۱۳ موسیقی و صدا ۳۶ ۲۵ موسیقی و صدا

۱ ۱۵ ۴ ۲ ۲ منابع طب�عی ۲۰ ۲۸ ۲۰ ۱۷ ۲۲ منابع طب�عی ۱ ۱۶ ۱۸ ۳۱ ۴ ۳ ۱ ۳ منابع طب�عی ۲۰ ۲۸ ۳۴ ۳۲ ۲۵ ۲۴ ۱۵ ۱۵ منابع طب�عی ۱۲۸ ۸ منابع طب�عی ۳۸ ۲۹ منابع طب�عی

۷ ۴ ۱ ۵ لباس و پوشاک ۳۲ ۲۰ ۱۸ ۱۸ لباس و پوشاک ۱۴ ۲۲ ۲۶ ۵ ۱۱ ۱ لباس و پوشاک ۳۰ ۳۳ ۳۴ ۲۴ ۱۹ ۱۷ لباس و پوشاک ۱۰۸ ۱۰ لباس و پوشاک ۳۹ ۲۷ لباس و پوشاک

۲ ۷ ۳ ۲ ۱ رویدادها ۱۹ ۳۲ ۲۱ ۱۷ رویدادها ۲ ۴ ۷ ۱۴ ۴ ۱ ۳ ۳ رویدادها ۱۹ ۳۵ ۳۷ ۳۶ ۲۵ ۲۶ ۱۳ ۱۴ رویدادها ۷۶ ۱ رویدادها ۴۰ ۳۵ رویدادها

رکت هارتبه تعداد ش رتبه رکت ها تعداد ش رتبه رکت ها تعداد ش
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کشور های پیشرو  
 ، با توجه به جدول 8 چین نسبت به ایالات متحده، تمرکز بالاتری بر روی تولید، لوازم الکترونیکی مصرفی و حمل‌ونقل دارد. از سوی دیگر
ایالات متحده، اولویت بالاتری را به خدمات اداری، اختصاص داده است. با وجود اینکه این دو کشور در اکثر صنایع اولویت های نزدیک 

، مانند موارد ذکر شده، مشاهده کرد. به هم دارند، اما می توان نقاط تمایزی را نیز

جدول 8. مقایسه تعداد و رتبه شرکت‌های هوش مصنوعی در چین و ایالات متحده بر اساس صنعت.

ایران رژ�م صهیون�ستی رات اما ان سعودی ربست ع رکیه ت صنایع ایران رژ�م صهیون�ستی رات اما ان سعودی ربست ع رکیه ت صنایع ایران ان آلم هند ان انگلست برز�ل ره جنوبی ک آفر�قای جنوبی روسیه صنایع ایران ان آلم هند ان انگلست برز�ل ره جنوبی ک آفر�قای جنوبی روسیه صنایع الات متحده ای چین صنایع الات متحده ای چین صنایع

۸ ۳۴۱ ۱۷۱ ۱۰۴ ۱۱۳ لاعات اط فناوری  ۱۶ ۱ ۱ ۱ ۱ لاعات اط فناوری  ۸ ۶۲۸ ۱۵۱۸ ۱۱۲۱ ۴۰۸ ۳۳۴ ۶۹ ۷۳ لاعات اط فناوری  ۱۶ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ لاعات اط فناوری  ۶۰۱۰ ۴۵۰ لاعات اط فناوری  ۱ ۲ لاعات اط فناوری 

۱۷ ۲۴۱ ۶۷ ۴۰ ۵۵ زار سخت اف ۱۱ ۲ ۳ ۲ ۲ زار سخت اف ۱۷ ۲۶۱ ۴۹۴ ۴۸۱ ۱۲۲ ۱۷۰ ۱۹ ۴۷ زار سخت اف ۱۱ ۲ ۲ ۲ ۳ ۲ ۳ ۲ زار سخت اف ۲۷۳۳ ۵۸۶ زار سخت اف ۲ ۱ زار سخت اف

۲۹ ۱۰۶ ۷۴ ۲۹ ۳۱ رفه ای خدمات ح ۸ ۵ ۲ ۵ ۳ رفه ای خدمات ح ۲۹ ۲۳۲ ۴۹۲ ۴۶۸ ۱۵۹ ۸۳ ۲۸ ۱۵ رفه ای خدمات ح ۸ ۳ ۳ ۳ ۲ ۴ ۲ ۶ رفه ای خدمات ح ۲۱۰۲ ۶۶ رفه ای خدمات ح ۳ ۱۰ رفه ای خدمات ح

۲۴ ۱۷۷ ۱۷ ۱۲ ۱۹ لامت س ۹ ۳ ۱۲ ۹ ۹ لامت س ۲۴ ۱۱۸ ۱۷۳ ۲۸۵ ۴۵ ۱۲۰ ۱۲ ۱۸ لامت س ۹ ۵ ۱۱ ۵ ۹ ۳ ۵ ۴ لامت س ۱۹۴۹ ۱۵۱ لامت س ۴ ۴ لامت س

۳۱ ۹۳ ۳۷ ۱۱ ۲۸ زار�ابی فروش و با ۷ ۷ ۶ ۱۰ ۴ زار�ابی فروش و با ۳۱ ۱۱۷ ۳۵۳ ۲۷۸ ۱۰۰ ۲۲ ۱۳ ۱۶ زار�ابی فروش و با ۷ ۶ ۵ ۶ ۴ ۱۳ ۴ ۵ زار�ابی فروش و با ۱۷۰۲ ۵۳ زار�ابی فروش و با ۵ ۱۲ زار�ابی فروش و با

۳۸ ۱۱۴ ۴۸ ۳۸ ۲۴ خدمات مالی ۵ ۴ ۴ ۳ ۵ خدمات مالی ۳۸ ۹۷ ۲۱۱ ۴۱۳ ۸۲ ۴۴ ۱۲ ۱۵ خدمات مالی ۵ ۱۰ ۸ ۴ ۵ ۸ ۵ ۶ خدمات مالی ۱۵۰۹ ۹۷ خدمات مالی ۶ ۷ خدمات مالی

۴۰ ۸۶ ۲۵ ۸ ۲۰ رمی رگ رسانه و س ۴ ۹ ۸ ۱۲ ۸ رمی رگ رسانه و س ۴۰ ۱۰۳ ۲۰۳ ۲۳۷ ۴۱ ۶۷ ۸ ۱۴ رمی رگ رسانه و س ۴ ۹ ۹ ۷ ۱۰ ۵ ۸ ۷ رمی رگ رسانه و س ۱۲۴۹ ۶۹ رمی رگ رسانه و س ۷ ۹ رمی رگ رسانه و س

۱ ۴۴ ۲۰ ۷ ۲۳ راحی ط ۲۰ ۱۵ ۱۰ ۱۳ ۶ راحی ط ۱ ۱۱۲ ۳۱۳ ۲۳۷ ۳۶ ۴۸ ۱۳ ۷ راحی ط ۲۰ ۷ ۶ ۷ ۱۱ ۷ ۴ ۱۰ راحی ط ۹۶۲ ۴۸ راحی ط ۹ ۱۳ راحی ط

۶۶ ۱۹ ۱۵ ۲۳ موبایل ۱۲ ۱۱ ۷ ۶ موبایل ۶۱ ۳۵۴ ۱۴۲ ۲۸ ۳۳ ۹ ۹ موبایل ۱۳ ۴ ۱۱ ۱۴ ۱۰ ۷ ۸ موبایل ۹۸۹ ۲۸ موبایل ۸ ۱۶ موبایل

۱۳ ۸۲ ۲۲ ۳۰ ۲۱ رت و خر�د تجا ۱۲ ۱۰ ۹ ۴ ۷ رت و خر�د تجا ۱۳ ۷۳ ۱۸۶ ۲۰۴ ۴۷ ۲۲ ۶ ۱۹ رت و خر�د تجا ۱۲ ۱۱ ۱۰ ۸ ۸ ۱۳ ۱۰ ۳ رت و خر�د تجا ۹۳۴ ۳۷ رت و خر�د تجا ۱۰ ۱۴ رت و خر�د تجا

۹ ۲۳ ۳۰ ۷ ۱۵ ش آموز ۱۵ ۲۲ ۷ ۱۳ ۱۱ ش آموز ۹ ۶۵ ۲۸۹ ۱۵۱ ۵۱ ۶۴ ۷ ۵ ش آموز ۱۵ ۱۲ ۷ ۹ ۶ ۶ ۹ ۱۲ ش آموز ۸۰۲ ۷۶ ش آموز ۱۲ ۸ ش آموز

۶۴ ۹۶ ۲۵ ۱۵ ۱۴ حر�م خصوصی و امن�ت ۱ ۶ ۸ ۷ ۱۲ حر�م خصوصی و امن�ت ۶۴ ۵۴ ۱۶۶ ۱۴۵ ۴۷ ۱۵ ۱۰ ۲ حر�م خصوصی و امن�ت ۱ ۱۶ ۱۲ ۱۰ ۸ ۱۷ ۶ ۱۶ حر�م خصوصی و امن�ت ۸۸۴ ۴۸ حر�م خصوصی و امن�ت ۱۱ ۱۳ حر�م خصوصی و امن�ت

۳۳ ۸۷ ۱۴ ۲۴ ۱۸ حمل و نقل ۶ ۸ ۱۴ ۶ ۱۰ حمل و نقل ۳۳ ۱۰۶ ۱۰۴ ۱۳۶ ۲۸ ۲۷ ۲ ۶ حمل و نقل ۶ ۸ ۱۷ ۱۲ ۱۴ ۱۱ ۱۴ ۱۱ حمل و نقل ۷۳۴ ۱۰۹ حمل و نقل ۱۳ ۶ حمل و نقل

۱۲ ۴۴ ۱۶ ۵ ۱۸ تولید ۱۳ ۱۵ ۱۳ ۱۴ ۱۰ تولید ۱۲ ۱۲۴ ۱۲۵ ۸۹ ۴۸ ۳۵ ۶ ۹ تولید ۱۳ ۴ ۱۵ ۱۹ ۷ ۹ ۱۰ ۸ تولید ۵۳۸ ۲۰۴ تولید ۱۷ ۳ تولید

۲ ۶۷ ۵ ۷ ۹ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۱۹ ۱۱ ۱۹ ۱۳ ۱۵ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۲ ۵۵ ۱۱۱ ۱۰۶ ۲۴ ۳۳ ۵ ۹ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۱۹ ۱۵ ۱۶ ۱۵ ۱۵ ۱۰ ۱۱ ۸ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۶۶۶ ۱۱۳ رفی زم الکترون�کی مص لوا ۱۵ ۵ رفی زم الکترون�کی مص لوا

۵۰ ۴۵ ۱۷ ۱۵ ۸ خدمات اداری ۲ ۱۴ ۱۲ ۷ ۱۶ خدمات اداری ۵۰ ۵۹ ۱۳۵ ۱۳۰ ۳۰ ۱۴ ۹ ۲ خدمات اداری ۲ ۱۴ ۱۴ ۱۳ ۱۳ ۱۸ ۷ ۱۶ خدمات اداری ۶۹۰ ۱۱ خدمات اداری ۱۴ ۲۶ خدمات اداری

۲ ۱۹ ۳۸ ۵ ۱۰ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۱۹ ۲۶ ۵ ۱۴ ۱۴ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۲ ۳۳ ۱۴۳ ۱۵۱ ۱۸ ۲۰ ۳ ۸ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۱۹ ۲۰ ۱۳ ۹ ۱۷ ۱۴ ۱۳ ۹ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۵۰۸ ۲۰ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب ۱۹ ۱۹ زهای دیجیتال لاکچین و ار ب

۴ ۳۸ ۶ ۲ ۴ ب�وتکنولوژی ۱۸ ۱۷ ۱۸ ۱۷ ۱۹ ب�وتکنولوژی ۴ ۴۰ ۳۳ ۱۲۸ ۱۲ ۳۵ ۴ ب�وتکنولوژی ۱۸ ۱۸ ۲۸ ۱۴ ۱۹ ۹ ۱۳ ب�وتکنولوژی ۶۰۷ ۵۹ ب�وتکنولوژی ۱۶ ۱۱ ب�وتکنولوژی

۲ ۴۱ ۲۰ ۱۱ ۷ لات لاک و مستغ ام ۱۹ ۱۶ ۱۰ ۱۰ ۱۷ لات لاک و مستغ ام ۲ ۵۵ ۴۸ ۹۳ ۲۸ ۱۹ ۵ ۶ لات لاک و مستغ ام ۱۹ ۱۵ ۲۱ ۱۷ ۱۴ ۱۵ ۱۱ ۱۱ لات لاک و مستغ ام ۴۸۱ ۳۶ لات لاک و مستغ ام ۲۰ ۱۵ لات لاک و مستغ ام

۸ ۴۶ ۷ ۴ ۹ تبلیغات ۱۶ ۱۳ ۱۷ ۱۵ ۱۵ تبلیغات ۸ ۳۲ ۵۹ ۸۸ ۲۴ ۹ ۱ ۴ تبلیغات ۱۶ ۲۱ ۱۸ ۲۰ ۱۵ ۱۹ ۱۵ ۱۳ تبلیغات ۵۳۲ ۱۵ تبلیغات ۱۸ ۲۳ تبلیغات

۶ ۲۸ ۹ ۸ ۴ اخت ها رد پ ۱۷ ۱۹ ۱۶ ۱۲ ۱۹ اخت ها رد پ ۶ ۱۵ ۴۶ ۹۰ ۲۰ ۶ ۱ ۳ اخت ها رد پ ۱۷ ۲۹ ۲۲ ۱۸ ۱۶ ۲۲ ۱۵ ۱۵ اخت ها رد پ ۲۹۷ ۷ اخت ها رد پ ۲۴ ۳۰ اخت ها رد پ

۱۰ ۱۸ ۱۱ ۹ ۴ رمایه گذاری  وام و س ۱۴ ۲۷ ۱۵ ۱۱ ۱۹ رمایه گذاری  وام و س ۱۰ ۲۲ ۴۴ ۹۶ ۱۳ ۶ ۳ ۳ رمایه گذاری  وام و س ۱۴ ۲۳ ۲۳ ۱۶ ۱۸ ۲۲ ۱۳ ۱۴ رمایه گذاری  وام و س ۳۰۶ ۱۷ رمایه گذاری  وام و س ۲۳ ۲۲ رمایه گذاری  وام و س

۴۷ ۲۱ ۲ ۲ ۳ محتوا و نشر ۳ ۲۴ ۲۲ ۱۷ ۲۰ محتوا و نشر ۴۷ ۲۴ ۵۲ ۷۱ ۱۲ ۶ ۱ ۳ محتوا و نشر ۳ ۲۱ ۱۹ ۲۲ ۱۹ ۲۲ ۱۵ ۱۵ محتوا و نشر ۳۱۳ ۹ محتوا و نشر ۲۱ ۲۸ محتوا و نشر

۲۲ ۶ ۳ ۱۱ پایداری ۲۳ ۱۸ ۱۶ ۱۳ پایداری ۵۰ ۲۷ ۸۲ ۱۱ ۱۱ ۱ ۱ پایداری ۱۷ ۳۰ ۲۱ ۲۰ ۱۹ ۱۵ ۱۷ پایداری ۲۰۸ ۱۴ پایداری ۳۱ ۲۴ پایداری

۱ ۲۷ ۳ ۱ ۳ ویدئو ۲۰ ۲۰ ۲۱ ۱۸ ۲۰ ویدئو ۱ ۲۲ ۴۲ ۴۰ ۸ ۲۴ ۳ ۶ ویدئو ۲۰ ۲۳ ۲۴ ۲۷ ۲۱ ۱۲ ۱۳ ۱۱ ویدئو ۲۹۲ ۲۲ ویدئو ۲۵ ۱۷ ویدئو

۱ ۱۵ ۲ ۳ ۷ دگی زن جامعه و سبک  ۲۰ ۲۸ ۲۲ ۱۶ ۱۷ دگی زن جامعه و سبک  ۱ ۱۲ ۳۵ ۵۴ ۳ ۱۶ ۱ ۲ دگی زن جامعه و سبک  ۲۰ ۳۱ ۲۷ ۲۴ ۲۶ ۱۶ ۱۵ ۱۶ دگی زن جامعه و سبک  ۳۱۲ ۲۱ دگی زن جامعه و سبک  ۲۲ ۱۸ دگی زن جامعه و سبک 

۴ ۱۸ ۷ ۴ ۸ انرژی ۱۸ ۲۷ ۱۷ ۱۵ ۱۶ انرژی ۴ ۳۴ ۲۵ ۶۵ ۷ ۸ ۳ انرژی ۱۸ ۱۹ ۳۲ ۲۳ ۲۲ ۲۰ ۱۵ انرژی ۲۳۱ ۱۹ انرژی ۲۸ ۲۰ انرژی

۸ ۳۳ ۱ ۲ ۸ کشاورزی ۱۶ ۱۸ ۲۳ ۱۷ ۱۶ کشاورزی ۸ ۲۳ ۴۹ ۴۴ ۳۳ ۱۴ ۳ ۳ کشاورزی ۱۶ ۲۲ ۲۰ ۲۶ ۱۲ ۱۸ ۱۳ ۱۴ کشاورزی ۱۵۴ ۱۸ کشاورزی ۳۷ ۲۱ کشاورزی

۴ ۱۵ ۳ ۱ ۳ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۱۸ ۲۸ ۲۱ ۱۸ ۲۰ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۴ ۲۱ ۳۸ ۴۸ ۱۳ ۲ ۴ ۶ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۱۸ ۲۴ ۲۵ ۲۵ ۱۸ ۲۵ ۱۲ ۱۱ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۲۶۶ ۳ رات رسانی و مخاب پ�ام  ۲۶ ۳۴ رات رسانی و مخاب پ�ام 

۲۵ ۱ ۱ ۳ ش ورز ۲۱ ۲۳ ۱۸ ۲۱ ش ورز ۱۶ ۲۸ ۳۸ ۷ ۴ ۲ ش ورز ۲۸ ۲۹ ۲۸ ۲۲ ۲۳ ۱۶ ش ورز ۲۲۸ ۱۰ ش ورز ۲۹ ۲۷ ش ورز

۱۴ ۴ ۱۳ ۱ غذا و  نوشیدنی ۲۹ ۲۰ ۸ ۲۲ غذا و  نوشیدنی ۱۷ ۲۶ ۳۷ ۱۱ ۱۱ ۱ غذا و  نوشیدنی ۲۷ ۳۱ ۲۹ ۲۰ ۱۹ ۱۷ غذا و  نوشیدنی ۲۲۰ ۴ غذا و  نوشیدنی ۳۰ ۳۳ غذا و  نوشیدنی

۱۵ ۲ ۳ ۳ رفی الاهای مص ک ۲۸ ۲۲ ۱۶ ۲۰ رفی الاهای مص ک ۱۰ ۳۵ ۲۹ ۱۲ ۱۴ ۳ ۳ رفی الاهای مص ک ۳۳ ۲۷ ۳۳ ۱۹ ۱۸ ۱۳ ۱۴ رفی الاهای مص ک ۱۹۸ ۱۷ رفی الاهای مص ک ۳۲ ۲۲ رفی الاهای مص ک

۲ ۱۰ ۶ ۴ بازی ۱۹ ۳۱ ۱۸ ۲۰ بازی ۲ ۱۱ ۲۷ ۳۶ ۴ ۸ ۲ بازی ۱۹ ۳۲ ۳۰ ۳۰ ۲۵ ۲۰ ۱۶ بازی ۱۶۸ ۵ بازی ۳۴ ۳۲ بازی

۹ ۲۰ ۵ ۲ رداری ناوبری و نقشه ب ۱۵ ۲۵ ۱۴ ۲۱ رداری ناوبری و نقشه ب ۹ ۱۹ ۲۶ ۳۶ ۶ ۶ ۲ ۱ رداری ناوبری و نقشه ب ۱۵ ۲۵ ۳۱ ۳۰ ۲۳ ۲۲ ۱۴ ۱۷ رداری ناوبری و نقشه ب ۱۷۱ ۹ رداری ناوبری و نقشه ب ۳۳ ۲۸ رداری ناوبری و نقشه ب

۲۰ ۱۹ ۳ ۴ ۲ دولت و نظامی ۱۰ ۲۶ ۲۱ ۱۵ ۲۱ دولت و نظامی ۲۰ ۸ ۱۲ ۱۹ ۷ ۷ ۱ ۱ دولت و نظامی ۱۰ ۳۴ ۳۶ ۳۵ ۲۲ ۲۱ ۱۵ ۱۷ دولت و نظامی ۲۵۷ ۴ دولت و نظامی ۲۷ ۳۳ دولت و نظامی

۱۵ ۳ ۵ ۲ ردشگری ر و گ سف ۲۸ ۲۱ ۱۴ ۲۱ ردشگری ر و گ سف ۱۵ ۳۶ ۲۹ ۸ ۲ ۱ ردشگری ر و گ سف ۲۹ ۲۶ ۳۳ ۲۱ ۲۵ ۱۷ ردشگری ر و گ سف ۱۶۰ ۶ ردشگری ر و گ سف ۳۵ ۳۱ ردشگری ر و گ سف

۱ ۱۱ ۴ ۱ موسیقی و صدا ۲۰ ۳۰ ۲۰ ۱۸ موسیقی و صدا ۱ ۱۸ ۱۳ ۳۵ ۳ ۱۱ ۱ موسیقی و صدا ۲۰ ۲۶ ۳۵ ۳۱ ۲۶ ۱۹ ۱۵ موسیقی و صدا ۱۵۵ ۱۳ موسیقی و صدا ۳۶ ۲۵ موسیقی و صدا

۱ ۱۵ ۴ ۲ ۲ منابع طب�عی ۲۰ ۲۸ ۲۰ ۱۷ ۲۲ منابع طب�عی ۱ ۱۶ ۱۸ ۳۱ ۴ ۳ ۱ ۳ منابع طب�عی ۲۰ ۲۸ ۳۴ ۳۲ ۲۵ ۲۴ ۱۵ ۱۵ منابع طب�عی ۱۲۸ ۸ منابع طب�عی ۳۸ ۲۹ منابع طب�عی

۷ ۴ ۱ ۵ لباس و پوشاک ۳۲ ۲۰ ۱۸ ۱۸ لباس و پوشاک ۱۴ ۲۲ ۲۶ ۵ ۱۱ ۱ لباس و پوشاک ۳۰ ۳۳ ۳۴ ۲۴ ۱۹ ۱۷ لباس و پوشاک ۱۰۸ ۱۰ لباس و پوشاک ۳۹ ۲۷ لباس و پوشاک

۲ ۷ ۳ ۲ ۱ رویدادها ۱۹ ۳۲ ۲۱ ۱۷ رویدادها ۲ ۴ ۷ ۱۴ ۴ ۱ ۳ ۳ رویدادها ۱۹ ۳۵ ۳۷ ۳۶ ۲۵ ۲۶ ۱۳ ۱۴ رویدادها ۷۶ ۱ رویدادها ۴۰ ۳۵ رویدادها

رکت هارتبه تعداد ش رتبه رکت ها تعداد ش رتبه رکت ها تعداد ش
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شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

۳.۲.۴    روند رشد شرکت‌های هوش مصنوعی بر اساس صنعت
درک روند رشد شرکت‌های هوش مصنوعی در هر صنعت برای دستیابی به دیدگاهی جامع از پیشرفت فناوری و پویایی بازار بسیار مهم 
است. این شاخص بینش‌هایی در مورد سرعت و جهت پذیرش هوش مصنوعی در بخش‌های مختلف ارائه می‌کند و زمینه‌های رشد 
سریع و چالش‌های احتمالی بازار را برجسـته می‌کند. لازم به ذکر اسـت، به منظور بررسی این شـاخص هر یک از صنایعی که ایران در آن 

‌های مختلف مقایسه شده‌است. بیش از ۱5 شرکت دارد انتخاب شده و در طی سال‌های ۲۰۱۰ الی ۲۰۲۳ در بین کشور

کشور های منطقه 
همان‌طور که در شکل 8۱ مشخص است، در بین کشورهای منطقه، ایران در زمینه محتوا و نشر و خدمات اداری پیشرو است و دارای 
پتانسیل‌هـای بـالا بـرای ورود بـه بازارهـای ایـن منطقـه دارد. همچـنین حریـم خصـوصی و امنیـت، رسـانه و سرگرمـی و حمل‌ونقـل از جمله 
، در بین کشورهای منطقه ایران توانسـته اسـت   مناسبی اسـت. در بخش دولت و نظامی نیز

ً
صنایعی هسـتند که دارای وضعیت نسـبتا

در سال ۲۰۲۰ از رژیم صهیونیستی پیشی بگیرد و جایگاه نخست را از آن خود کند.  

۷ ۹ ۹ ۱۱ ۱۴ ۱۵ ۱۷ ۲۰ ۲۲ ۲۵
۳۰ ۳۱ ۳۳ ۳۳

۰
۱۰
۲۰
۳۰
۴۰
۵۰
۶۰
۷۰
۸۰
۹۰
۱۰۰

۲۰۱۰ ۲۰۱۱ ۲۰۱۲ ۲۰۱۳ ۲۰۱۴ ۲۰۱۵ ۲۰۱۶ ۲۰۱۷ ۲۰۱۸ ۲۰۱۹ ۲۰۲۰ ۲۰۲۱ ۲۰۲۲ ۲۰۲۳

کت
شر

داد‌
تع

حمل‌ونقل

ایران رژیم‌صهیونیستی عربستان‌سعودی ترکیه امارات

۱۴ ۱۴ ۱۴
۱۸ ۲۰ ۲۲ ۲۴

۲۷
۳۱

۳۵

۴۲ ۴۴ ۴۵ ۴۶
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۵
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کت
شر
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تع

محتوا‌و‌نشر

ایران رژیم‌صهیونیستی عربستان‌سعودی ترکیه امارات

۱۳ ۱۵ ۱۷ ۲۱ ۲۴ ۲۷
۳۲

۳۷
۴۲

۵۰
۵۹ ۶۱ ۶۲ ۶۲

۰
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حریم‌خصوصی‌و‌امنیت

ایران رژیم‌صهیونیستی عربستان‌سعودی ترکیه امارات

۸ ۸ ۸
۱۳ ۱۵

۱۹ ۲۰ ۲۳
۲۷ ۲۹

۳۷ ۳۸ ۳۹ ۴۰

۰

۱۰

۲۰

۳۰

۴۰

۵۰

۶۰

۷۰

۸۰
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شر
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رسانه‌و‌سرگرمی

ایران رژیم‌صهیونیستی عربستان‌سعودی ترکیه امارات

۸ ۸ ۹ ۹ ۱۱ ۱۲ ۱۴ ۱۴ ۱۶ ۱۷ ۲۳ ۲۴ ۲۴ ۲۴

۰
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سلامت

ایران رژیم‌صهیونیستی عربستان‌سعودی ترکیه امارات

۸ ۹ ۱۰ ۱۳
۲۰ ۲۲ ۲۶ ۲۸ ۳۰ ۳۲ ۳۷ ۳۸ ۳۸ ۳۸

۰

۲۰

۴۰
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۱۰۰

۱۲۰
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کت
شر
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شکل 8۱. روند رشد شرکت‌های هوش مصنوعی در ایران و کشورهای منطقه بر اساس صنعت.
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کشور های منتخب
بر اسـاس شـکل 8۲ در بین صنایع یاد شـده، بخش دولت و نظامی دارای جایگاه نخسـت در بین کشورهای منتخب اسـت. در صنعت 
محتوا و نشر نیز با وجود اینکه انگلستان در رتبه بهتری قرار دارد، اما ایران توانسته است در جایگاه دوم قرار بگیرد. در نهایت می توان 
، خدمـات اداری و حریم خصوصی و امنیت از منظر تعداد  نتیجـه گرفـت در مقایسـه بـا کشورهـای منتخـب، ایـران در ۳ حوزه محتوا و نشر

شرکت‌های فعال هوش مصنوعی دارای مزیت نسبی قابل توجه است.
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شکل 8۲. روند رشد شرکت‌های هوش مصنوعی در ایران و کشورهای منتخب بر اساس صنعت.
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کارکرد چهارم
جهت‌دهی به سیستم

.۴
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ایران از نظر تعداد و تنوع اقدامات ملی هوش مصنوعی به ویژه در توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی و حمایت های مالی 	 
از کشورهای منطقه عقب تر است. تلاش های یک سال اخیر وضعیت ایران را در این شاخص بهبود داده است.

ایران با تأخیری یک الی دو سـال سـند ملی هوش مصنوعی خود را نسـبت به سـایر کشـورها منتشر کرده اسـت. چند کشـور به دلیل 	 
تحولات بالای هوش مصنوعی، سند ملی هوش مصنوعی خود را با فاصله ۱ الی ۳ سال مجدد به روزرسانی کرده اند.  

نکات کلیدی 
کارکرد چهارم - جهت‌دهی به سیستم
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مقدمه
چهارمین کارکرد مورد بررسی، کارکرد جهت‌دهی بر سیستم نوآوری فناورانه هوش مصنوعی است. در این کارکرد، شاخص‌های »اقدامات 
ملـی هـوش مصنوعـی« و »استراتژی ملـی هـوش مصنوعـی« در رکـن »اسـناد و اقدامـات راهبردی« تحلیل و ارزیابی می‌شـوند )شـکل 8۳(. 
بررسی این موارد از آنجایی اهمیت دارد که به‌عنوان معیارهای کلیدی، جهت‌گیری کلی سیستم را در حوزه توسعه و پیاده‌سازی هوش 
مصنوعی تعیین می‌کنند و به سیاست‌گذاران کمک می‌کنند تا نقاط قوت و ضعف موجود را شناسایی کرده و استراتژی‌های بهینه‌تری 

برای آینده ترسیم کنند. 

تعداد اقدامات ملی هوش مصنوعی

استراتژی ملی هوش مصنوعی

اسناد و اقدامات راهبردی جهت‌دهی به 
سیستم

رکن کارکرد

Index Pillar Function

شاخص
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۴.۱   رکن اول: اسناد و اقدامات راهبردی
استراتژی‌هـا و اسـناد ملـی در حوزه هـوش مصنوعـی، نقـش مهمـی در هدایـت مـسیر تحقیقـات و فعالیت‌هـای توسـعه‌ای در ایـن عرصه 
ایفـا می‌کننـد. بـا تدویـن اولویت‌هـا و تـعیین چارچوب‌هـای دقیـق، ایـن اسـناد، رهنمودهـایی بـرای سیاسـت‌های تـأمین مالـی، توسـعه و 
 بر برنامه‌های توسعه‌ای و پژوهشی تأثیر می‌گذارد. این اسناد به‌عنوان نقشه‌ای راهنما برای نهادهای 

ً
نظارت ارائه می‌دهند که مستقیما

خصوصی و دولتی عمل کرده و حوزه‌های مهم برای نوآوری و سرمایه‌گذاری را مشـخص می‌کنند، به طوری که تضمین شـود تحقیقات و 
سایر فعالیت‌ها متناسب با نیازهای اجتماعی و اصول اخلاقی باشند. برای بررسی وضعیت این رکن دو شاخص »تعداد اقدامات ملی 

در حوزه هوش مصنوعی« و »استراتژی ملی هوش مصنوعی« تعریف شده است.

۴.۱.۱     تعداد اقدامات ملی هوش مصنوعی
اقدامـات ملـی هـوش مصنوعـی۱  شـامل سیاسـت‌ها، استراتژی‌هـا و نقشـه‌های راهـی اسـت کـه توسـط نهادهـای دولتی بـرای توسـعه و 
اجرای مسئولانه هوش مصنوعی تنظیم شده‌اند. طبق مرجع OECD، این اقدامات در چهار زمینه قابل دسته‌بندی هستند: حاکمیت، 
رهنمودهـا و مـقررات، حمایـت مالـی، و توانمندسـازها و مشوق‌هـای هوش مصنوعی. هر دسـته شـامل عناصر مختلفی مانند نهادهای 
هماهنگ‌کننـده هـوش مصنوعـی، استراتژی‌هـای ملـی، مـقررات جدیـد، کمک‌هـای مالـی، زیرسـاخت‌های تحقیقاتـی هـوش مصنوعـی و 
کمپین‌های آگاهی عمومی است. بررسی اقدامات ملی هوش مصنوعی برای درک چگونگی آماده‌سازی و توسعه هوش مصنوعی توسط 
کشورهـا ضروری اسـت. ایـن اقدامـات اولویت‌هـای استراتژیـک و چارچوب‌هـای نظارتـی را کـه دولت‌هـا بـرای تقویـت نـوآوری، حفـظ مزایـای 
رقـابتی در فنـاوری و پاسـخ بـه چالش‌هـای اجتماعـی تـعیین می‌کنند، برجسـته می‌سـازد. بـا تحلیل این سیاسـت‌ها، ذی‌نفعـان می‌توانند 
بهتریـن روش‌هـا، شـکاف‌ها و فرصت‌هـای همـکاری را شناسـایی کننـد. در ایـن تحقیـق، پنج اقدام ملـی ایران در نظر گرفته شـده‌اند و در 

ادامه زمینه هر سند بیان شده است:
سند شورای عالی انقلاب فرهنگی: حکمرانی، رهنمودها و مقررات، حمایت مالی، توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی	 
سند مرکز همکاری های تحول و پیشرفت ریاست جمهوری: رهنمودها و مقررات	 
پیش نویس نقشه راه وزارت ارتباطات: حکمرانی، رهنمودها و مقررات، حمایت مالی، توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی	 
سند فرهنگستان علوم: رهنمودها و مقررات، توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی	 
سند شورای عالی فضای مجازی: حکمرانی، رهنمودها و مقررات، حمایت مالی، توانمندسازها و مشوق های هوش مصنوعی	 

، اطلاعاتـی در زمینـه  داده‌هـای ایـن بخـش از مرجـع OECD به‌دسـت‌آمده اسـت. مرجـع OECD به‌عنـوان یـک منبـع جامـع و بـه‌روز
استراتژی‌ها و سیاست‌های هوش مصنوعی کشورهای مختلف ارائه می‌دهد. این مرجع به بررسی حوزه‌هایی مانند حاکمیت، نوآوری و 
مهارت‌ها می‌پردازد و ابزارهای لازم برای توسعه سیستم‌های هوش مصنوعی قابل‌اعتماد را فراهم می‌کند. در این مرجع داده‌ها از طریق 
تحلیل سیاست‌ها و استراتژی‌های ملی، مشاوره با کارشناسان و ذی‌نفعان و بررسی منابع عمومی به دست آمده‌اند. متأسفانه در این 

مرجع به پردازش اطلاعات ایران پرداخته نشده و اطلاعات ایران در این بخش از طریق منابع داخلی به‌دست‌آمده است.
همان‌طور که در شکل 84 و شکل 85 مشاهده می‌شود، در این شاخص تمرکز اصلی کشورهای جهان بر حوزه »حکمرانی هوش 
مصنوعـی« اسـت. در ایـن بخـش، بیشتریـن اسـناد در زمینـه استراتژی‌هـا و برنامه‌هـای ملـی هـوش مصنوعـی تدویـن شـده‌اند. اسـناد و 
اقدامات مربوط به حوزه »توانمندسازها و مشوق‌های هوش مصنوعی« در جایگاه دوم قرار دارند. این مسئله طبیعی است، چرا که برای 
ح‌هـای تشویقـی نقش مؤثری دارند و روند توسـعه هوش مصنوعی را تسریع می‌کنند. با  پیشرفـت هـوش مصنوعـی در کشورهـا، ایـن طر
وجود اینکه مجموع اقدامات مربوط به حوزه »توانمندسازها و مشوق‌ها« در رتبه دوم قرار دارد، اما پس از استراتژی‌ها و برنامه‌های ملی، 
بیشتریـن اسـناد یـا اقدامـات تدویـن شـده مربـوط به »مقررات در حال ظهور مربوط به هوش مصنوعی« اسـت کـه در حوزه »رهنمودها و 
مقررات« قرار دارد. این موضوع نشان‌دهنده آن است که تدوین مقررات برای تنظیم‌گری و کنترل روند هوش مصنوعی به اندازه تدوین 
ح‌های تشویقی حائز اهمیت است و بدون تنظیم‌گری مناسب، استفاده از هوش مصنوعی می‌تواند با  استراتژی و برنامه ملی و ایجاد طر

مشکلات و چالش‌های جدی از جمله مسائل اخلاقی و اجتماعی مواجه شود.

1. National AI Initiatives
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    شکل 84. حوزه اقدامات ملی هوش مصنوعی در کشورهای جهان.

شکل 85. دسته‌بندی موضوعی اقدامات ملی هوش مصنوعی در کشورهای جهان.

کشورهای منطقه
باتوجه‌به شـکل 8۶، در کشورهای منطقه ایران با 5 اقدام ملی هوش مصنوعی در نسـبت به سـایر کشورهای منطقه عقب‌تر اسـت و 
ترکیه با ۳۹ اقدام ملی در جایگاه اول اقدامات ملی هوش مصنوعی قرار دارد. ایران در سال‌های اخیر اقداماتی را در این زمینه شروع کرده 

است که اگر چه در داده‌های OECD نبوده ولی در این شاخص محاسبه شده است.

2
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مشاوره‌عمومی‌ذی‌نفعان‌یا‌کارشناسان

استفاده‌از‌هوش‌مصنوعی‌در‌بخش‌عمومی

مقررات‌در‌حال‌ظهور‌مربوط‌به‌هوش‌مصنوعی

نهادهای‌نظارتی‌و‌مشاوره‌های‌اخلاقی

استانداردها‌و‌گواهی‌ها‌برای‌توسعه‌و‌پذیرش‌فناوری

مقررات‌و‌مشوق‌های‌جابجایی‌نیروی‌کار

کمک‌هزینه‌های‌پروژه‌ای‌برای‌تحقیقات‌عمومی

کمک‌هزینه‌های‌تحقیق‌وتوسعه‌و‌نوآوری‌کسب‌وکار

تأمین‌مالی‌نهادی‌برای‌پژوهش‌عمومی

کمک‌هزینه‌های‌مراکز‌تعالی

برنامه‌های‌تدارکاتی‌برای‌تحقیق‌وتوسعه‌و‌نوآوری‌در‌هوش‌مصنوعی‌‌

بورسیه‌ها‌و‌وام‌های‌تحصیلات‌تکمیلی‌

تأمین‌مالی‌از‌طریق‌سهام

حمایت‌مالی‌غیرمستقیم

وام‌و‌اعتبار‌برای‌نوآوری‌در‌شرکت‌ها

شبکه‌و‌بسترهای‌مشارکتی

زیرساخت‌های‌پردازشی‌و‌تحقیقاتی‌هوش‌مصنوعی

دسترسی‌و‌اشتراک‌گذاری‌داده‌ها

کمپین‌های‌آگاهی‌عمومی‌و‌فعالیت‌های‌مشارکت‌مدنی

مهارت‌ها‌و‌آموزش‌هوش‌مصنوعی

چالش‌های‌علم‌و‌نوآوری،‌جوایز‌

انتقال‌دانش‌و‌خدمات‌مشاوره‌تجاری

سیاست‌های‌بازار‌کار
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شکل 8۶. تعداد اقدامات ملی هوش مصنوعی در کشورهای منطقه.

بر اساس شکل 8۷، کشورهای ترکیه، امارات و رژیم صهیونیستی بر حوزه‌های »توانمندسازها و مشوق‌های هوش مصنوعی« و یا 
»حکمرانی« تمرکز دارند و این سه کشور سیاست مشابهی برای توسعه و تنظیم‌گری هوش مصنوعی در پیش گرفته‌اند. از طرفی دیگر 
ایران و عربستان در درجه اول بر حوزه »رهنمودها و مقررات« تمرکز دارند و سعی دارند از طریق تنظیم قوانین و مقررات توسعه هوش 
مصنوعـی را جهـت دهنـد. شـایان ذکـر اسـت کـه ایـران در درجه دوم بر »توانمندسـازها و مشوق‌هـا« به جهت فراهم‌کردن زیرسـاخت‌ها، 

آموزش‌ها و منابع غیرمالی تمرکز دارد که به توسعه و پذیرش هوش مصنوعی کمک می‌کنند. 

 شکل 8۷. حوزه اقدامات ملی هوش مصنوعی در کشورهای منطقه.

بـر اسـاس دسـته‌بندی موضوعـی دقیق‌تـر همـان‌طور کـه در شـکل 88 آمـده اسـت، در حوزه حکمرانـی، کشورهـای منطقـه بیشتر بر 
»استراتژی‌ها و برنامه‌های ملی« تمرکز داشته و سپس بر »مشاوره عمومی ذی‌نفعان« به‌منظور جلب مشارکت عمومی توجه کرده‌اند. 
این رویکرد نشان می‌دهد که کشورهای منطقه ابتدا به دنبال ایجاد چارچوب‌های قوی حکمرانی در سطح ملی بوده‌اند و پس از آن، برای 
تطبیـق بـهتر سیاسـت‌ها بـا نیازهـای ذی‌نفعـان، به مشـاوره عمومی پرداخته‌انـد. دلیل ایـن اولویت‌بندی، اهمیت ایجاد زیرسـاخت‌های 
قانونـی و سیـاستی اسـت کـه می‌توانـد بـه هدایت بهتر برنامه‌های ملی کمک کند و در مراحل بعـدی، با درنظرگرفتن دیدگاه‌های عمومی، 

اصلاحات لازم را انجام دهد.
در حوزه »رهنمودهـا و مـقررات«، ابتـدا بـر »مـقررات در حـال ظـهور مربـوط بـه هـوش مصنوعـی« و سـپس بـر »نهادهـای نظارتـی و 
مشـاوره‌های اخلاقی« تمرکز شـده اسـت. بااین‌حال، به حوزه‌هایی همچون »اسـتانداردها و گواهی‌ها برای توسـعه و پذیرش فناوری« و 
»مقررات و مشوق‌های جابه‌جایی نیروی کار« پرداخته نشده است. این موضع نشان می‌دهد که کشورهای منطقه به دنبال مدیریت و 
کنترل این فناوری نوین با رویکردی محتاطانه هستند و ابتدا بر مدیریت مخاطرات فوری و مستقیم هوش مصنوعی متمرکز شده‌اند. 
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تمرکز بر مقررات هوش مصنوعی و مسائل اخلاقی مرتبط، ناشی از چالش‌ها و خطرات بالقوه‌ای است که این فناوری می‌تواند به همراه 
داشته باشد، در حالی که توجه کمتر به سایر مقررات ممکن است به دلیل اولویت‌های متفاوت و تمرکز بر حل مسائل فوری‌تر باشد.

در حوزه »حمایت‌های مالی«، کشورهای منطقه بیشتر اقداماتی در زمینه »کمک‌هزینه‌های تحقیق و توسعه و نوآوری کسب‌وکار« و 
»کمک هزینه‌های پروژه‌ای برای تحقیقات عمومی« را در پیش گرفته‌اند و سپس به مواردی همچون »تأمین مالی نهادی برای پژوهش 
عمومـی« و »بورسیه‌هـا و وام‌هـای تحـصیلات تکمیلـی« پرداخته‌انـد. در منطقـه اقدامـات خـاصی در زمینـه »تـأمین مالـی از طریـق سـهام« 
و یـا »حمایـت مالـی غیرمسـتقیم« انجـام نگرفتـه اسـت. ایـن موضـع نشـان‌دهنده تمرکـز بـر تقویـت ظرفیت‌هـای تحقیقاتـی و نـوآوری در 
بخش‌هـای خـاص اسـت. دلیـل این رویکرد می‌تواند ضرورت تقویت زیرسـاخت‌های نـوآوری و افزایش ظرفیت‌های تحقیقاتی در منطقه 
باشد. همچنین، عدم توجه به تأمین مالی از طریق سهام ممکن است ناشی از محدودیت‌های اقتصادی یا عدم آمادگی بازارهای سرمایه 

برای حمایت از نوآوری باشد. 
با توجه به اهمیت نقش داده در توسعه هوش مصنوعی، در منطقه در حوزه »توانمندسازها و مشوق‌های هوش مصنوعی«، ابتدا 
بر اقداماتی در زمینه »دسترسی و اشتراک‌گذاری داده‌ها« تمرکز شده است و سپس به مواردی همچون »شبکه و بسترهای مشارکتی« و 
»زیرساخت‌های پردازشی و تحقیقاتی هوش مصنوعی« پرداخته شده است؛ ولی اقداماتی همچون »چالش‌های علم و نوآوری، جوایز« و 
»انتقال دانش و خدمات مشاوره تجاری« به جهت توسعه زیرساخت‌های هوش مصنوعی مورد توجه قرار نگرفته‌اند. این رویکرد نشان 
می‌دهـد کـه کشورهـای منطقـه اهمیـت مـحوری داده‌هـا در توسـعه هوش مصنوعـی را بـه خوبی درک کرده‌اند و ابتدا به تأمین و تسـهیل 
دسترسی به داده‌ها پرداخته‌اند. این انتخاب ناشی از نیاز حیاتی به منابع داده‌ای گسترده برای توسعه و بهره‌برداری از هوش مصنوعی 

است، در حالی که سایر زمینه‌های نوآوری و انتقال دانش به دلیل اولویت‌دهی به زیرساخت‌های اولیه کمتر مورد توجه قرار گرفته‌اند.
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یا نظارت هوش مصنوعی/نهادهای هماهنگی و
استفاده از هوش مصنوعی در بخش عمومی

استراتژی ها و برنامه های ملی
مشاوره عمومی ذی نفعان یا کارشناسان

یا نظارت هوش مصنوعی/نهادهای هماهنگی و
استفاده از هوش مصنوعی در بخش عمومی

استراتژی ها و برنامه های ملی
مشاوره عمومی ذینفعان یا کارشناسان

یا نظارت هوش مصنوعی/نهادهای هماهنگی و
استراتژی ها و برنامه های ملی

مشاوره عمومی ذینفعان یا کارشناسان
استراتژی ها و برنامه های ملی

مشاوره عمومی ذی نفعان یا کارشناسان
مقررات در حال ظهور مربوط به هوش مصنوعی

نهادهای نظارتی و مشاوره های اخلاقی
مقررات در حال ظهور مربوط به هوش مصنوعی

نهادهای نظارتی و مشاوره های اخلاقی
مقررات در حال ظهور مربوط به هوش مصنوعی
مقررات در حال ظهور مربوط به هوش مصنوعی

بورسیه ها و وام های تحصیلات تکمیلی 
کمک هزینه های تحقیق وتوسعه و نوآوری کسب وکار

تأمین مالی نهادی برای پژوهش عمومی
وعیبرنامه های تدارکات برای تحقیق وتوسعه و نوآوری در هوش مصن

کمک هزینه های پروژه ای برای تحقیقات عمومی
بورسیه ها و وام های تحصیلات تکمیلی 

کمک هزینه های تحقیق وتوسعه و نوآوری در کسب وکار
تأمین مالی نهادی برای پژوهش عمومی

وام و اعتبار برای نوآوری در شرکت ها
کمک هزینه های پروژه ای برای تحقیقات عمومی

کمک هزینه های مراکز تعالی
کمک هزینه های تحقیق وتوسعه و نوآوری کسب وکار
کمک هزینه های تحقیق وتوسعه و نوآوری کسب وکار

زیرساخت های پردازشی و تحقیقاتی هوش مصنوعی
دسترسی و اشتراک گذاری داده ها

شبکه و بسترهای مشارکتی
زیرساخت های پردازشی و تحقیقاتی هوش مصنوعی

مهارت ها و آموزش هوش مصنوعی
دسترسی و اشتراک گذاری داده ها

شبکه و بسترهای مشارکتی
جوایز و چالش های علم و نوآوری

زیرساخت های پردازشی و تحقیقاتی هوش مصنوعی
دسترسی و اشتراک گذاری داده ها

کمپین های آگاهی عمومی و فعالیت های مشارکت مدنی
شبکه و بسترهای مشارکتی

کمپین های آگاهی عمومی و فعالیت های مشارکت مدنی

رژیم 
صهیونیستی

ترکیه
عربستان

امارات
رژیم

صهیونیستی
عربستانترکیه

امارات
رژیم

صهیونیستی
ترکیه

عربستان
امارات 

رژیم
صهیونیستی

ترکیه
عربستان

امارات

حکمرانی
رهنمودها و مقررات

حمایت های مالی
ش مصنوعی 

توانمندسازها و مشوق های هو

تعداد اقدامات

حوزه و موضوع اقدامات

 شکل 88. دسته‌بندی موضوعی اقدامات ملی هوش مصنوعی در کشورهای منطقه.
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کشورهای منتخب
در بین کشورهـای منتخـب مطابـق شـکل 8۹، انگلسـتان و آلمـان بـه ترتیـب بـا ۶۷ و 4۲ اقدام ملی هوش مصنوعی در جایـگاه اول و دوم 

تعداد اقدامات ملی هوش مصنوعی قرار دارند و کشور آفریقا با 4 اقدام بعد از کشور ایران قرار دارد. 

شکل 8۹. تعداد اقدامات ملی هوش مصنوعی در کشورهای منتخب.

از منظر حوزه اقدامات، مطابق شکل ۹۰، انگلستان، ایران و روسیه در درجه اول بر حوزه »رهنمودها و مقررات«، هند، کره جنوبی و 
برزیل بر »حکمرانی« و آلمان و آفریقای جنوبی بیشتر بر »توانمندسازها و مشوق‌های هوش مصنوعی« تمرکز دارند. در بین کشورهای 
منطقـه و همچـنین کشورهـای منتخـب تنهـا دو کـشور آلمـان و کـره جـنوبی حوزه »حمایـت مالـی« را در اولویـت بـالاتری نسـبت بـه سـایر 

حوزه‌ها )در اولویت دوم( قرار داده‌اند.

شکل ۹۰. حوزه اقدامات ملی هوش مصنوعی در کشورهای منتخب.

مطابـق شـکل ۹۱ از منظـر دسـته‌بندی موضوعـی، در حوزه »حکمرانـی« کشورهـای منتخـب ماننـد کشورهـای منطقـه در درجـه اول 
بـر »استراتژی‌هـا و برنامه‌هـای ملـی« و »مشـاوره عمومـی ذی‌نفعـان یـا کارشناسـان« تمرکـز دارنـد. علاوه بـر آن حـدود ۱۳ درصـد از اقدامات 
کشورهـای منتخـب ایـن حوزه بـه بخـش »اسـتفاده از هـوش مصنوعـی در بخـش عمومـی« اختصـاص دارد کـه ایـن میزان در کشورهـای 
منطقـه ۲۰ درصـد اسـت. در حوزه »رهنمودهـا و مـقررات« نیز اقدامـات کشورهـای منتخـب، بیـشتر بـر »مـقررات در حـال ظـهور مربـوط بـه 
هوش مصنوعی« و »نهادهای نظارتی و مشاوره‌های اخلاقی« متمرکزند. اما بر خلاف کشورهای منطقه، در کنار سایر اقدامات این حوزه، 
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آفریقای جنوبی

ایران

روسیه

برزیل

کره جنوبی

هند

آلمان

انگلستان

تعداد اقدامات
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۲
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آفریقای جنوبی روسیه برزیل کره جنوبی هند آلمان انگلستان ایران

ات
دام

د اق
عدا

ت

حکمرانی و مقرراترهنمودها هوش مصنوعیمشوق هایو توانمندسازها مالیحمایت های
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کشورهـای روسیـه و برزیـل بـه مـوضوع »اسـتانداردها و گواهی‌هـا بـرای توسـعه و پذیـرش فنـاوری« و انگلسـتان و کـره جنوبی بـه موضوع 
»مقررات و مشوق‌های جابه‌جایی نیروی کار« نیز پرداخته‌اند.

کشورهای منتخب در حوزه »حمایت‌های مالی« در زمینه‌های مختلفی از قبیل »برنامه‌های تدارکاتی برای تحقیق و توسعه و نوآوری 
در هـوش مصنوعـی«، »بورسیه‌هـا و وام‌هـای تحـصیلات تکمیلـی«، »تـأمین مالی از طریق سـهام« و »حمایت مالی غیرمسـتقیم« اقدامات 
چشـمگیری داشـته‌اند و البتـه عمـده تمرکـز آن‌هـا بـر دو زمینـه متمرکـز بـوده اسـت کـه بـه ترتیـب شـامل »کمک‌هزینه‌هـای پروژه‌ای بـرای 
تحقیقـات عمومـی« و »کمک‌هزینه‌هـای مراکـز تعالی« می‌شـود. این در حالی اسـت که زمینه‌های »کمک‌هزینه‌هـای مراکز تعالی«، »تأمین 
مالـی از طریـق سـهام« و »حمایـت مالـی غیرمسـتقیم« علی‌رغـم اهمیـت فـراوان در کشورهای منطقـه مورد غفلت واقع شـده‌اند. در حوزه 
»توانمندسازها و مشوق‌های هوش مصنوعی‌« حدود 54 درصد اقدامات ملی هوش مصنوعی کشورهای منتخب به زمینه‌های »شبکه 
و بسترهای مشارکتی« و »زیرساخت‌های پردازشی و تحقیقاتی هوش مصنوعی« اختصاص دارد که اهمیت فراوان زیرساخت مناسب به 
جهت توسعه هوش مصنوعی را نشان می‌دهد. علاوه بر آن، در کشورهای منتخب همان‌طور که به »دسترسی و اشتراک‌گذاری داده‌ها« 
- کـه عاملـی مؤثـر در توسـعه هـوش مصنوعـی اسـت - پرداخته شـده اسـت، به همان اندازه بـه زمینه »انتقال دانش و خدمات مشـاوره 
تجاری« نیز توجه شده است که نشان‌دهنده اهمیت بالا در این زمینه است. شاین ذکر است انگلستان تنها کشوری است که در کنار 

سایر اقدامات به زمینه »سیاست‌های بازار کار« نیز پرداخته است. 
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یا نظارت هوش مصنوعی/نهادهای هماهنگی و
استفاده از هوش مصنوعی در بخش عمومی

استراتژی ها و برنامه های ملی
مشاوره عمومی ذی نفعان یا کارشناسان

یا نظارت هوش مصنوعی/نهادهای هماهنگی و
استفاده از هوش مصنوعی در بخش عمومی

استراتژی ها و برنامه های ملی
مشاوره عمومی ذی نفعان یا کارشناسان

یا نظارت هوش مصنوعی/نهادهای هماهنگی و
استفاده از هوش مصنوعی در بخش عمومی

استراتژی ها و برنامه های ملی
مشاوره عمومی ذی نفعان یا کارشناسان

استراتژی ها و برنامه های ملی
مشاوره عمومی ذی نفعان یا کارشناسان

مشاوره عمومی ذی نفعان یا کارشناسان

یا نظارت هوش مصنوعی/نهادهای هماهنگی و
استراتژی ها و برنامه های ملی

مشاوره عمومی ذی نفعان یا کارشناسان
یا نظارت هوش مصنوعی/نهادهای هماهنگی و

استفاده از هوش مصنوعی در بخش عمومی
استراتژی ها و برنامه های ملی

مشاوره عمومی ذی نفعان یا کارشناسان
مقررات در حال ظهور مربوط به هوش مصنوعی

استانداردها و گواهی ها برای توسعه و پذیرش فناوری
مقررات در حال ظهور مربوط به هوش مصنوعی

نهادهای نظارتی و مشاوره های اخلاقی
مقررات در حال ظهور مربوط به هوش مصنوعی

نهادهای نظارتی و مشاوره های اخلاقی
مقررات در حال ظهور مربوط به هوش مصنوعی

استانداردها و گواهی ها برای توسعه و پذیرش فناوری

نهادهای نظارتی و مشاوره های اخلاقی

مقررات در حال ظهور مربوط به هوش مصنوعی
مقررات و مشوق های جابجایی نیروی کار

نهادهای نظارتی و مشاوره های اخلاقی
مقررات در حال ظهور مربوط به هوش مصنوعی

مقررات و مشوق های جابجایی نیروی کار
نهادهای نظارتی و مشاوره های اخلاقی

کمک هزینه های مراکز تعالی
تأمین مالی نهادی برای پژوهش عمومی

کمک هزینه های پروژه ای برای تحقیقات عمومی
کمک هزینه های مراکز تعالی

کمک هزینه های تحقیق وتوسعه و نوآوری کسب وکار
تأمین مالی نهادی برای پژوهش عمومی

کمک هزینه های پروژه ای برای تحقیقات عمومی
کمک هزینه های مراکز تعالی

…برنامه های تدارکاتی برای تحقیق و توسعه و نوآوری هوش
کمک هزینه های مراکز تعالی

کمک هزینه های تحقیق وتوسعه و نوآوری کسب وکار

کمک هزینه های مراکز تعالی
تأمین مالی از طریق سهام

بورسیه ها و وام های تحصیلات تکمیلی 
کمک هزینه های تحقیق وتوسعه و نوآوری کسب وکار

حمایت مالی غیر مستقیم
…برنامه های تدارکاتی برای تحقیق و توسعه و نوآوری هوش

کمک هزینه های پروژه ای برای تحقیقات عمومی
کمک هزینه های مراکز تعالی

تأمین مالی از طریق سهام
بورسیه ها و وام های تحصیلات تکمیلی 

کمک هزینه های تحقیق وتوسعه و نوآوری کسب وکار
حمایت مالی غیر مستقیم

…برنامه های تدارکاتی برای تحقیق و توسعه و نوآوری هوش
کمک هزینه های پروژه ای برای تحقیقات عمومی

مهارت ها و آموزش هوش مصنوعی
انتقال دانش و خدمات مشاوره تجاری

زیرساخت های پردازشی و تحقیقاتی هوش مصنوعی
مهارت ها و آموزش هوش مصنوعی

دسترسی و اشتراک گذاری داده ها
انتقال دانش و خدمات مشاوره تجاری

شبکه و بسترهای مشارکتی
جوایز و چالش های علم و نوآوری

کمپین های آگاهی عمومی و فعالیت های مشارکت مدنی
زیرساخت های پردازشی و تحقیقاتی هوش مصنوعی

مهارت ها و آموزش هوش مصنوعی
دسترسی و اشتراک گذاری داده ها

انتقال دانش و خدمات مشاوره تجاری
شبکه و بسترهای مشارکتی

کمپین های آگاهی عمومی و فعالیت های مشارکت مدنی

شبکه و بسترهای مشارکتی

زیرساخت های پردازشی و تحقیقاتی هوش مصنوعی
دسترسی و اشتراک گذاری داده ها

انتقال دانش و خدمات مشاوره تجاری
شبکه و بسترهای مشارکتی

جوایز و چالش های علم و نوآوری
زیرساخت های پردازشی و تحقیقاتی هوش مصنوعی

مهارت ها و آموزش هوش مصنوعی
دسترسی و اشتراک گذاری داده ها

انتقال دانش و خدمات مشاوره تجاری
سیاست های بازار کار

شبکه و بسترهای مشارکتی
کمپین های آگاهی عمومی و فعالیت های مشارکت مدنی

برزیل
آلمان

هند
روسیه

آفریقای 
جنوبی

کره جنوبی
انگلستان

برزیل
آلمان

هند
روسیه

آفریقای
جنوبی

انگلستانکره جنوبی
برزیل

آلمان
هند

روسیه
آفریقای
جنوبی

کره جنوبی
انگلستان

برزیل
آلمان

هند
آفریقایروسیه

جنوبی
کره جنوبی

انگلستان

حکمرانی
رهنمودها و مقررات

حمایت های مالی
ش مصنوعی 

توانمندسازها و مشوق های هو

تعداد اقدامات

حوزه و موضوع اقدامات

شکل ۹۱. دسته‌بندی موضوعی اقدامات ملی هوش مصنوعی در کشورهای منتخب.
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کشورهای پیشرو
همان‌طور که در شکل ۹۲ مشخص است، از منظر تعداد اقدامات ملی هوش مصنوعی تفاوت قابل توجهی میان آمریکا و چین وجود 

دارد. 

شکل ۹۲. تعداد اقدامات ملی هوش مصنوعی در چین و ایالات متحده.

شـکل ۹۳ جزئیـات بیـشتری در خصـوص اقدامـات ملـی هـوش مصنوعـی چین و آمریـکا را نشـان می‌دهـد. همـان‌طور کـه در شـکل 
مشخص است، هر دو کشور رویکرد یکسانی در اولویت‌بخشی به حوزه اقدامات ملی هوش مصنوعی خود داشته‌اند. هر دو در درجه 

اول بر حوزه »حکمرانی« و سپس بر حوزه »رهنمودها و مقررات« تمرکز کرده‌اند.

شکل ۹۳. حوزه اقدامات ملی هوش مصنوعی در چین و ایالات متحده.

مطابق شـکل ۹4، تفاوت قابل توجه در بین اقدامات دو کشور، گستردگی زمینه اقدامات آمریکا نسـبت به چین اسـت. برای مثال 
اقدامات آمریکا در حوزه »توانمندسازها و مشوق‌های هوش مصنوعی‌« شامل زمینه‌های »زیرساخت‌های پردازشی و تحقیقاتی هوش 
مصنوعـی«، »مهارت‌هـا و آموزش هـوش مصنوعـی«، »دسترسی و اشتراک‌گـذاری داده‌هـا«، »انتقـال دانـش و خدمـات مشـاوره تجـاری«، 
»شبکه و بسترهای مشارکتی« و »کمپین‌های آگاهی عمومی و فعالیت‌های مشارکت مدنی« می‌شود؛ اما چین فقط به زمینه‌های »شبکه 

و بسترهای مشارکتی« و »جوایز و چالش‌های علم و نوآوری« پرداخته است. این مسئله برای سایر حوزه اقدامات نیز صادق است.
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شکل ۹4. دسته‌بندی موضوعی اقدامات ملی هوش مصنوعی در چین و ایالات متحده.
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۴.۱.۲    استراتژی ملی هوش مصنوعی
استراتژی ملی هوش مصنوعی اسناد رسمی هستند که مواضع، سیاست‌ها و راهبردهای دولت‌ها در زمینه هوش مصنوعی و مسائل 
مرتبـط بـا آن را توصیـف می‌کننـد. ایـن اسـناد کـه می‌تواننـد به طور خاص بـرای بخش دفاع و امنیت یا برنامه‌های بین‌بخشی ملی توسـعه 
یابند و تعهد کشورها به توسعه و استفاده مسئولانه از هوش مصنوعی را نشان دهند. این استراتژی‌ها به تقویت نوآوری، حفظ مزایای 
رقابتی در فناوری و پاسخ به چالش‌های اجتماعی کمک می‌کنند. ارزیابی این استراتژی‌ها امکان سنجش پیشرفت و آمادگی کشورها در 

حوزه هوش مصنوعی، شناسایی نقاط ضعف و قوت و بهبود سیاست‌ها و همکاری‌های بین‌المللی را فراهم می‌کند.
داده‌هـای ایـن بخـش از منابـع مختلفـی ماننـد  OECD، AI Policy Portal، گـزارش شـاخص هـوش مصنوعـی دانشـگاه اسـتنفورد۲ و 
سایر گزارش‌های تکمیلی به دست آمده است. ممکن است در هر کشور، اسناد مختلفی از طرف ارگان‌های دولتی منتشر شده باشد، 
امـا معیـار اصلـی مـا در ایـن بخـش، انتشـار اولین نسـخه رسـمی استراتژی ملـی هـر کـشور اسـت. ایـن اسـناد بایـد شـامل کلیدواژه‌هـایی 
چون »استراتژی ملی« یا »سـند ملی« هوش مصنوعی باشـند. در صورتی که این اسـناد در سـال‌های بعد به‌روزرسـانی شـده باشند، تاریخ 

به‌روزرسانی آن‌ها نیز ثبت شده است.
استراتژی ملی هوش مصنوعی می‌تواند به کشور کمک کند تا در توسـعه و اسـتفاده از فناوری‌های هوش مصنوعی پیشرو باشـد، 
بهـره‌وری و نـوآوری را افزایـش دهـد و جایـگاه خـود را در رقابـت جهانـی تقویـت کنـد. همچـنین، یـک استراتژی ملـی می‌توانـد بـه هماهنگی 
تلاش‌هـا بین بخش‌هـای دولتی و خصـوصی کمـک کـرده، منابـع را بـه طور بهینـه تخصیـص دهـد و ریسـک‌های مرتبط بـا هوش مصنوعی 

مانند مسائل اخلاقی و امنیتی را مدیریت کند.

 
شکل ۹5. روند زمانی انتشار استراتژی ملی هوش مصنوعی در کشورها.

بـر اسـاس شـکل ۹5، از بین کشورهـای منتخـب، چین اولین کـشوری اسـت کـه استراتژی ملـی هـوش مصنوعی خود را در سـال ۲۰۱۷ 
مـنتشر کـرده اسـت و در بین کشورهـای منطقـه، امـارات اولین کـشوری اسـت کـه استراتژی هـوش مصنوعی خـود را در سـال ۲۰۱8 منتشر 

کرده است. در ۱4 کشور مورد بررسی، در سال ۲۰۲۱، بیشترین تعداد استراتژی منتشر شده است. 
آلمان، چین، آمریکا و انگلستان پس از انتشار اولین نسخه استراتژی ملی خود، با توجه به تحولات سریع هوش مصنوعی نسخه 
به‌روزرسـانی شـده استراتژی خـود را نیز در سـال‌های بعـد مـنتشر کرده‌انـد. ایـن مسـئله نشـان می‌دهـد علاوه بـر اهمیـت زمـان انتشـار 
استراتژی، به‌روزرسـانی آن بـر اسـاس رونـد تـغییرات جهانـی بایـد مورد توجـه قـرار گیرد. ایـران نیز در سـال ۲۰۲4 سـند ملـی هـوش مصنوعی 
 سـند ملـی خـود را تدویـن کـرده اسـت. تـأخیر در تدویـن و انتشـار 

ً
خـود را مـنتشر کـرده اسـت و پـس از آن کـشور آفریقـای جـنوبی نیز اخیرا

استراتژی ملی عواقب منفی چون از دست دادن فرصت‌های اقتصادی و نوآورانه‌، مواجهه با بیکاری ناشی از خودکارسازی، عدم آمادگی 
برای مقابله با چالش‌های امنیتی و حریم خصوصی، ناتوانی در تنظیم و هدایت توسعه پایدار و اخلاقی هوش مصنوعی دارد و درنهایت 

موجب عقب ماندن از رقابت جهانی می‌شود.
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برای پیشگیری از عواقب احتمالی، کشور ما باید استراتژی هوش مصنوعی خود را با جدیدترین دستاوردها و مسائل روز هماهنگ 
کنـد و بـا سرعـت بیـشتری در جهـت پیاده‌سـازی اهـداف تعریف شـده گام بردارد. علاوه بر این، ضروری اسـت که با رصد مسـتمر تغییرات 

جهانی، آمادگی لازم برای به‌روزرسانی و اعمال تغییرات جدید در استراتژی را وجود داشته باشد.
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۱۰۲

کارکرد پنجم
شکل‌گیری بازار

.5
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 ۱۶۰۰ میلیارد تومان تخمین زده می شود )مجموع زیرساخت، داده و 	 
ً
، بازار هوش مصنوعی ایران در سال ۱4۰۱ حدودا از نظر حجم بازار

خ های تعدیل شده کوچک شده است و در این میان  (. بازار هوش مصنوعی ایران به طور میانگین از سال ۱۳۹۶ تا ۱4۰۱ با نر نرم افزار
فراز و نشیب های فراوانی را نیز تجربه کرده است.

شرکت هـای کوچـک و متوسـط در مقایسـه بـا شرکت هـای بزرگ تـر سـهم بیشـتری از کاهـش حجـم بـازار داشـته اند و شرکت هـای بـزرگ 	 
عرضه کننده فناوری از شتاب کوچک شدن بازار هوش مصنوعی تا حدودی کاسته اند. 

از سال ۱۳۹۶ تا ۱4۰۱ سهم تخمینی شرکت های بزرگ از بازار هوش مصنوعی ۳ برابر شده و از حدود ۱۰ درصد در سال ۱۳۹۶ به بیش از 	 
۳۰ درصد در سال ۱4۰۱ رسیده است. در همین بازه زمانی، سهم شرکت های کوچک متوسط از بازار هوش مصنوعی، از حدود ۹۰ درصد 
به کمتر از ۷۰ درصد تقلیل یافته است. 5 شرکت اصلی عرضه کننده فناوری هوش مصنوعی در ایران حدود ۳۰ درصد از کل بازار هوش 

مصنوعی کشور را در اختیار دارند. 

نکات کلیدی 
کارکرد پنجم - شکل‌گیری بازار
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مقدمه
با توجه به نقش روزافزون هوش مصنوعی در اقتصاد جهانی، درک اندازه این بازار در ایران و ارزیابی رشد آن و مکانیزم‌های شکل‌گیری 
بـازار اهمیـت ویـژه‌ای دارد بـه طوری کـه تـغییرات در ارزش بـازار در طول زمـان می‌تواند نشـان‌دهنده تغییر در نفوذ فنـاوری، پیشرفت‌های 
فناورانه یا تغییرات بازاری باشد. به منظور بررسی میزان فروش شرکت های هوش مصنوعی از پایگاه داده اطلس هوش مصنوعی تأیید 
شده توسط ستاد هوش مصنوعی و همچنین داده های سازمان مالیاتی، استفاده شده است. در این کارکرد، به بررسی داده‌های مالی 
شرکت‌های هوش مصنوعی و تحلیل اندازه بازار این صنعت پرداخته خواهد شـد. اطلاعات دقیق مربوط به این کارکرد و شـاخص های 

آن در شکل ۹۶ قابل مشاهده است.

میزان فروش شرکت‌های هوش مصنوعی

درصد رشد میزان فروش سالیانه

ارزش بازار هوش مصنوعی شکل‌گیری 
بازار

رکن کارکرد

Index Pillar Function

شاخص

شکل ۹۶. تقسیم‌بندی شاخه‌ای کارکرد شکل‌گیری بازار و شاخص‌های مرتبط با آن. 
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۵.۱   رکن اول: ارزش بازار هوش مصنوعی
در این رکن، ضمن تحلیل میزان فروش سالانه شرکت‌های هوش مصنوعی، تلاش شده تا بر اساس داده‌های موجود، اندازه کلی بازار 
تخمین زده شـود. همچنین، با بررسی جداگانه شرکت‌های بزرگ و کوچک و متوسـط در این صنعت، سـهم هر یک از انواع شرکت‌ها در 
انـدازه کلـی بـازار بـه طور دقیـق‌تری مورد ارزیـابی قـرار گرفته اسـت. این تحلیل می‌تواند به درک بهتر سـاختار بـازار و فرصت‌های موجود در 
این حوزه کمک کند. شاخص‌های مدنظر در این بخش نه تنها برای سیاست‌گذاران و تصمیم‌گیرندگان کلیدی اهمیت دارد، بلکه برای 

توسعه‌دهندگان و شرکت‌هایی که به دنبال بهره‌برداری از فرصت‌های این فناوری هستند نیز حیاتی است. 
بـه منـظور ارزیـابی درآمـد شرکت‌هـای فعـال در زمینـه هـوش مصنوعـی، از پایـگاه داده اطلـس، اسـتفاده شـده اسـت. در مرحلـه اول، 
 بـه تولیـد محصـولات هـوش مصنوعـی 

ً
درآمدهـای شرکت‌هـایی کـه بیـش از 8۰ میلیـارد ریـال درآمـد داشـته‌اند و همچـنین مسـتقیما

نپرداخته‌انـد، از داده‌هـا جـدا شـده تـا تصویـر دقیـق‌تری از بازار هوش مصنوعی به دسـت آید. در مرحله دوم، با اسـتفاده از داده‌های مالی 
شرکت‌های دانش‌بنیان و با در نظر گرفتن تعداد شرکت‌های دانش‌بنیان در مقابل شرکت‌های غیر دانش‌بنیان، ارزش کل بازار تخمین 
زده شد. در مرحله پایانی، چند شرکت بزرگ هوش مصنوعی به ارزش بازار افزوده شدند تا اطلاعاتی جامع‌تر به دست آید. به منظور فهم 
، ارزش ریالی هر سـال با اسـتفاده از محاسـبه‌گر تورم بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران به قیمت‌های سـال ۱۳۹4  بهتر روند رشـد بازار
خ رشد شرکت‌های  تعدیل گردید. علاوه بر این، برای داده‌هایی که در پایگاه داده موجود نبودند، تخمین‌هایی با استفاده از میانگین نر

دیگر انجام و داده‌ها تکمیل شدند تا تصویری دقیق‌تر و کامل‌تر از بازار ارائه شود.
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۵.۱.۱     میزان فروش شرکت‌های هوش مصنوعی
ایـن شـاخص بـه بررسی میزان فروش شرکت هـای هـوش مصنوعـی و تخـمین حجـم بـازار از جنبه هـای مختلـف می پـردازد. میزان فروش 
شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی، تـصویری از تـأثیر اقتصادی و پتانسیل سرمایه‌گذاری فناوری‌های هوش مصنوعی ارائه می‌دهد. به منظور 
بررسی دقیق تـر حجـم بـازار شرکت هـای هـوش مصنوعـی، در ابتـدا بـه تحلیـل میزان فروش سـالیانه شرکت هـا، بـدون در نظـر گـرفتن 
شرکت هـای بزرگ پرداختـه شـده اسـت. بـر اسـاس شـکل ۹۷ در طول سـال های ۱۳۹4 الـی ۱4۰۱، میزان فروش شرکت‌هـای دانش‌بنیـان و 
همچنین حجم کل بازار به جز سال ۱۳۹8 به طور پیوسته افزایش یافته است. در نهایت در سال ۱4۰۱ میزان فروش شرکت‌های کوچک 

و متوسط دانش‌بنیان به حدود ۷۱۰.۱5 میلیارد تومان و حجم کل بازار به ۱۱۲۱.۳ میلیارد تومان رسیده است. 

شکل ۹۷. میزان فروش سالیانه شرکت‌های هوش مصنوعی بر اساس شرکت‌های کوچک و متوسط.

با این حال، شکل ۹8 که اعداد را به سال مبنا ۱۳۹4 تعدیل کرده است، تصویر دقیق‌تری از رشد واقعی را ارائه می‌دهد. این نمودار 
به خوبی نشان می‌دهد که بخشی از افزایش در فروش و حجم بازار که در شکل قبل مشاهده می‌شود، به دلیل تورم و افزایش عمومی 
 به دلیل رشد واقعی در عملکرد شرکت‌ها. با توجه به شکل ۹8، بازار هوش مصنوعی از سال ۱۳۹۶ تا کنون 

ً
قیمت‌ها بوده است، نه صرفا

کوچک‌تر شده و از ۲4۱.۳۹ میلیارد تومان در سال ۱۳۹۶ به مقدار ۱۶۰.۶۳ میلیارد تومان در سال ۱4۰۱ رسیده است.

شکل ۹8. میزان فروش سالیانه شرکت‌های هوش مصنوعی بر اساس شرکت‌های کوچک و متوسط، سال مبنا ۱۳۹4.
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۱۰۷

شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

بـا بررسی میزان فروش شرکت هـای بزرگ، همـان‌طور کـه در شـکل ۹۹ نشـان شـده اسـت، میزان فروش اسـمی شرکت هـای بزرگ 
هرساله افزایش یافته است به طوری که از ۱5.۹۷ میلیارد تومان در سال ۱۳۹4 به 4۹8.۷8 میلیارد تومان در سال ۱4۰۱ رسیده است. 

شکل ۹۹. میزان فروش سالیانه شرکت‌های بزرگ هوش مصنوعی.

بـر اسـاس شـکل ۱۰۰، بـر خلاف میزان فروش شرکت هـای کوچـک و متوسـط کـه بـا تعدیـل اعـداد بـه سـال ۱۳۹4، میزان فروش آن هـا 
از سـال ۱۳۹۶ کاهش یافته اسـت، میزان فروش شرکت های بزرگ در بازه مشـابه زمانی روندی صعودی را تا سـال ۱۳۹۹ نشـان می دهد. 
بـه طوری کـه در سـال ۱۳۹۹، میزان فروش بـه اوج خـود و بـه ۹4.۷۷ میلیـارد تومـان به قیمت ثابت سـال ۱۳۹4 رسیده اسـت. این افزایش 
چشـمگیر نشـان‌دهنده یک دوره رشـد شـدید اسـت که ممکن اسـت به دلایل مختلفی مانند افزایش ناگهانی تقاضا، شرایط اقتصادی 
خ داده باشـد .پس از رسیدن به اوج در سـال ۱۳۹۹، شـاخص مالی در سـال ۱4۰۰ کاهش یافته و  خاص یا ورود سرمایه‌های جدید به بازار ر
 به میزان ۷۱.45 میلیارد تومان افزایش یافته، اما همچنان از اوج 

ً
به ۶۶.58 میلیارد تومان رسیده است. با این حال، در سال ۱4۰۱ مجددا

خود در سال ۱۳۹۹ پایین‌تر است.

شکل ۱۰۰. میزان فروش سالیانه شرکت‌های بزرگ هوش مصنوعی، سال مبنا ۱۳۹4.
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شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

در نهایـت از تجمیـع حجـم بـازار شرکت هـای کوچـک و متوسـط بـا میزان فروش شرکت هـای بزرگ، حجـم کلـی بـازار تخـمین زده شـده 
اسـت. بـا توجـه بـه اینکـه میزان فروش شرکت هـای بزرگ پـس از تعدیـل، بـه میزان کمتری از شرکت های کوچک و متوسـط کاهش یافته 
است، در نتیجه همان‌طور که در شکل ۱۰۱ مشاهده می شود، شرکت‌های بزرگ از شتاب کوچک شدن بازار کاسته‌اند و در نهایت اندازه 

بازار در سال ۱4۰۱ به میزان ۲۳۱.۳۲ میلیارد تومان به قیمت ثابت سال ۱۳۹4 تخمین زده می شود.

شکل ۱۰۱. تخمین حجم بازار )مجموع شرکت‌ها در اندازه‌های مختلف(.

به منظور درک بهتر میزان تأثیرگذاری مجموع شرکت ها بر حجم بازار، شـکل ۱۰۲ سـهم شرکت ها بر اسـاس اندازه در حجم بازار را در 
طول زمان نشان می دهد. سهم شرکت‌های کوچک و متوسط از بازار در سال ۱۳۹4 حدود 8۳.۱4 درصد بوده است و این سهم در سال 
۱۳۹۶ به اوج خود یعنی 8۹.۳۶ درصد رسیده اسـت. این روند افزایشی نشـان‌دهنده تسـلط شرکت‌های کوچک و متوسـط بر بازار در این 
دوره اسـت. با وجود اینکه به طور کلی در طول زمان، سـهم شرکت های کوچک و متوسـط بیشتر از شرکت‌های بزرگ اسـت، اما از سـال 
۱۳۹۷ به بعد، سهم شرکت‌های کوچک و متوسط به تدریج کاهش یافته و در سال ۱4۰۱ به ۶۹.۲۱ درصد رسیده است. این کاهش سهم 
ممکن است ناشی از رشد سریع‌تر شرکت‌های بزرگ یا تغییراتی در بازار باشد که به نفع شرکت‌های بزرگ بوده است. به طور کلی، سهم 
شرکت‌های کوچک و متوسط در سال‌های رشد بازار، یعنی از سال ۱۳۹4 تا ۱۳۹۶، به‌صورت صعودی بوده است. اما از سال ۱۳۹۶، زمانی 
کـه حجـم بـازار شروع بـه کاهـش کـرده اسـت، سـهم ایـن شرکت‌هـا نیز از بـازار کاهـش یافتـه اسـت. در نهایت می تـوان نتیجه گرفـت که از 
سال ۱۳۹۶ تا ۱4۰۱ سهم تخمینی شرکت‌های بزرگ از بازار هوش مصنوعی ۳ برابر شده و 5 شرکت بزرگ حدود ۳۰ درصد از کل بازار هوش 

مصنوعی کشور را در اختیار دارند. 

شکل ۱۰۲. سهم شرکت‌های مختلف در بازار هوش مصنوعی بر اساس اندازه.
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۵.۱.۲     درصد رشد میزان فروش سالیانه
این شاخص به طور دقیق تر به بررسی درصد رشد فروش سالیانه می پردازد و به عنوان یک شاخص حیاتی در رشد و بلوغ این صنعت 

به حساب می آید. خط سیر ارزش بازار هوش مصنوعی نگاهی اجمالی به اهمیت اقتصادی و پتانسیل این بخش دارد. 
بـر اسـاس شـکل ۱۰۳ بـا توجـه بـه اینکـه سـهم شرکت هـای کوچک و متوسـط از حجم بازار بیشتر اسـت، درصد رشـد ایـن شرکت ها و 
حجم کل بازار نزدیک به هم می باشد. این مقدار در سال ۱۳۹۶ به اوج خود، یعنی حدود ۲۱۹.۹۳ درصد برای شرکت های کوچک و متوسط 
رسیـده اسـت. ایـن رشـد سریـع نشـان‌دهنده عملکـرد قوی شرکت‌های کوچک و متوسـط در ایـن دوره زمانی و همچـنین افزایش تقاضا 
و رشـد بـازار اسـت. پـس از اوج گـرفتن در سـال ۱۳۹۶، رشـد فروش شرکت‌هـای کوچـک و متوسـط در سـال ۱۳۹۷ بـه شـدت کاهـش یافته 
اسـت اما همچنان مقداری مثبت دارد، روند کاهش درصد رشـد تا سـال ۱۳۹8 ادامه یافته اسـت، به طوری که در این سـال به محدوده 
منفـی وارد شـده اسـت. از طـرف دیگـر درصـد رشـد شرکت هـای بزرگ طـی سـال های ۱۳۹۷ الی ۱۳۹۹ مقـداری مثبت و بیشتر از درصد رشـد 

شرکت های کوچک و متوسط بوده است.

شکل ۱۰۳. درصد رشد فروش سالیانه شرکت‌های هوش مصنوعی.

از طرف دیگر شکل ۱۰4، درصد رشد را بر اساس قیمت های تعدیل شده نشان می دهد و همان‌طور که مشخص است بر اساس 
قیمت های تعدیل شـده درصد رشـد شرکت های کوچک و متوسـط پس از سـال ۱۳۹۶ به جز سـال ۱۳۹۹ منفی اسـت که نشـان دهنده 
تورم و افزایش سطح عمومی قیمت‌ها در این سال‌ها است. در رابطه با درصد رشد شرکت های بزرگ، حتی پس از تعدیل قیمت ها )به 
جز سال ۱4۰۰( دارای درصد رشد مثبت است و فقط مقدار درصد رشد نسبت به حالت اسمی کاهش یافته است. این امر نشان دهنده 

مقاوم تر بودن شرکت های بزرگ نسبت به تورم است.

شکل ۱۰4. درصد رشد فروش سالیانه شرکت‌های هوش مصنوعی، سال مبنا ۱۳۹4.
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سرمایه گـذاری ایـران در زمینـه هـوش مصنوعـی در سـه رکـن کلیـدی )داده، زیرسـاخت و منابـع انسـانی( بـا حـدود ۱۰ میلیـون دلار از 	 
کشورهای منطقه کمتر بوده است. 

بر اساس داده های افشا شده رسمی، عربستان و رژیم صهیونیستی با حدود ۲۰ میلیارد دلار سرمایه گذاری در زمینه هوش مصنوعی، 	 
در جایگاه نخست منطقه قرار دارند. امارات با حدود ۱.5 میلیارد دلار و ترکیه با حدود ۲۰۰ میلیون دلار در جایگاه های بعدی قرار دارند. 

همکاری هـای بین المللـی قابـل توجهـی در زمینـه سرمایه گـذاری هوش مصنوعی در جهان و منطقه در حال انجام اسـت که با توجه به 	 
 ایران سهمی از این همکاری های و سرمایه گذاری ها ندارد. 

ً
شرایط تحریم تقریبا

از لحاظ سرمایه گذاری های برون مرزی، در میان کشورهای منطقه، رژیم صهیونیستی بیشترین میزان سرمایه گذاری را با ایالات متحده 	 
داشـته اسـت، کـه نشـان دهنده روابـط اسـتراتژیک قـوی بـین ایـن دو کشـور اسـت. در مقابـل عربسـتان بیشـتر بـه سرمایه گـذاری در 

شرکت های داخلی پرداخته است و هند اولین مقصد سرمایه گذاری خارجی عربستان در زمینه هوش مصنوعی است. 
از نظر ظرفیت توان پردازشی داخلی مرتبط با هوش مصنوعی و دسترسی به پردازنده های پیشرفته و به هنگام، ایران در جایگاه پنجم 	 

منطقـه قـرار دارد. همچنـین در زمینـه شرکت هـای بـزرگ و ابررایانه هـای توانمنـد در زمینه زیرسـاخت پردازشی مرتبط بـا نیازهای هوش 
مصنوعی، ایران حضور قابل توجهی است. 

حجـم صـادرات و واردات تجهـیزات زیرسـاختی ایـران کـه می تواننـد مـورد اسـتفاده هـوش مصنوعـی قـرار بگیرنـد نسـبت بـه کشـورهای 	 
 در زنجـیره ارزش زیرسـاخت پـردازشی در دنیـا حضـور نـدارد و به علـت تحریم ها به 

ً
منطقـه پایین تـر اسـت. بـه طـور خلاصـه ایـران تقریبـا

شدت به ۲ کشور چین و امارات وابسته است.
در بین کشورهای منطقه، عربستان با 8 ابررایانه در لیست 5۰۰ برتر، در رتبه اول کشورهای منطقه قرار دارد و به ترتیب امارات و ترکیه، 	 

دو و یک ابررایانه در این لیست دارند.
غ التحصیلان کارشناسی ارشد و دکترای مهندسی کامپیوتر مرتبط با هوش مصنوعی در سال حدود ۳5۰۰ نفر است. 	  تعداد کل فار
کشـورها حوزه هـای متفاوتـی را بـرای توسـعه بخـش پـردازشی هوش مصنوعی در پیش گرفته اند. برای مثال کشـور هنـد در حوزه های 	 

محصـولات مصرفـی، امنیـت دیجیتـال، آمـوزش ، لجسـتیک، عمده فـروشی و خرده فـروشی و کشـور آلمـان در دو حـوزه وسـایل نقلیـه 
خودمختار و زیرساخت های فناوری اطلاعات شرکت برتر پردازشی دارند.

علاوه بر تعداد ابررایانه، قدرت آن نیز از اهمیت برخوردار است. در لیست 5۰۰ سال ۲۰۲4، در بین کشورهای منطقه، ابررایانه عربستان 	 
از سایرین قدرت بیشتری دارد و این ابررایانه در رتبه ۲۳ جهانی نیز قرار دارد و از ابررایانه های پرقدرت جهان حساب می شود.

نکات کلیدی 
کارکرد ششم  - تأمین منابع
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مقدمه
در ایـن بخـش، کارکـرد »تـأمین منابـع« سیسـتم نـوآوری هـوش مصنوعـی بررسی می‌شـود. ایـن کارکـرد بـه تـأمین منابـع مالـی، انسـانی و 
زیرسـاختی و داده‌ای مورد نیـاز بـرای توسـعه هـوش مصنوعـی می‌پـردازد. بررسی سرمایه‌گـذاری در شرکت‌هـای هوش مصنوعی به منظور 
توسـعه دانـش، محصـولات و همچـنین وضعیـت داده و زیرسـاخت و نیروی انسـانی هـوش مصنوعـی از جمله مواردی هسـتند که برای 
تصمیـم‌گیری‌ در ایـن خصـوص ضروری اسـت. همـان‌طور کـه در شـکل ۱۰5 مشـخص اسـت، بـرای بررسی دقیق‌تـر ایـن کارکـرد و مـبتنی بـر 

پژوهش‌های انجام شده، این کارکرد سه رکن اصلی دارد: سرمایه گذاری، داده و زیرساخت هوش مصنوعی و منابع انسانی.

شکل ۱۰5. تقسیم‌بندی شاخه‌ای کارکرد تأمین منابع و شاخص‌های مرتبط با آن.

سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی

سرمایه‌گذاری در شرکت‌های پردازشی هوش مصنوعی 

سرمایه‌گذاری برون‌مرزی

تعداد شرکت‌های برتر پردازشی هوش مصنوعی

سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی به تفکیک 

صنایع

شرکت‌های برتر پردازشی هوش مصنوعی از منظر 
صنعت

سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی به تفکیک 
صنایع و کشورها

صادرات و واردات تجهیزات زیرساختی هوش مصنوعی

تعداد و قدرت ابررایانه

تعداد مناطق ابری مجهز به تراشه‌های زیرساختی 
)V100 ,A100 ,GPU , H100( هوش مصنوعی

داده‌ و زیرساخت

دستمزد توسعه‌دهندگان هوش مصنوعی

غ‌التحصیلان تحصیلات تکمیلی هوش مصنوعی تعداد فار

سرمایه‌گذاری

داده و زیرساخت هوش مصنوعی

منابع انسانی

تأمین منابع

رکن کارکرد

Index Pillar Function

شاخص
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۶.۱      رکن اول: سرمایه‌گذاری
سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی به معنای تأمین مالی برای شرکت‌های نوپایی است که در زمینه توسعه دانش و استفاده 
از فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی فعالیـت می‌کننـد. ایـن نوع سرمایه‌گذاری‌هـا می‌توانـد توسـط گروه‌هـای مختلفـی از سرمایه‌گـذاران انجـام 

۱، شرکت‌های سهام خصوصی۲، شرکت‌های بزرگ فناوری و حتی دولت‌ها. شود، از جمله سرمایه‌گذاران خطرپذیر
یکـی از اهـداف اصلـی ایـن سرمایه‌گذاری‌هـا، توسـعه و بهبـود محصـولات یـا خدمـات مبتنی بر هوش مصنوعی اسـت کـه می‌تواند به 
افزایـش رقابت‌پـذیری شرکت‌هـا در بـازار منجـر شـود. علاوه بـر ایـن سرمایه‌گذاری‌هـا بـه شرکت‌هـا کمـک می‌کنـد تـا کسـب‌وکار خـود را در 
راسـتای ورود بـه بازارهـای جدیـد یـا افزایـش ظرفیـت تولید گـسترش دهند. همچنین، سرمایه‌گـذاری برای تحقیق و توسـعه۳ فناوری‌های 
نویـن در زمینـه هـوش مصنوعـی بـه منـظور توسـعه دانـش یکـی دیگـر از اهداف مهم ایـن سرمایه‌گذاری‌ها اسـت که بـه شرکت‌ها امکان 

می‌دهد تا نوآوری‌های جدیدی را در این حوزه به ارمغان بیاورند.
از دیگـر اهـداف سرمایه‌گـذاری در شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی می‌تـوان بـه جـذب و نگهداشـت نیروی انسـانی متخصـص و مجـرب 
اشـاره کـرد کـه نـقشی کلیـدی در پیـشبرد فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی ایفا می‌کننـد. ایـن سرمایه‌گذاری‌هـا می‌توانند به اشـکال مختلفی 
ماننـد خریـد سـهام، تـأمین مالـی از طریـق وام یـا ایجـاد سرمایه‌گذاری‌های مشترک4 انجام شـوند. در نهایت، هدف اصلـی سرمایه‌گذاران از 
این گونه سرمایه‌گذاری‌ها، بهره‌برداری از رشد ارزش شرکت‌های هوش مصنوعی و دسترسی به فناوری‌های پیشرفته است. این امر نه 
تنها به تقویت جایگاه شرکت‌ها در بازار کمک می‌کند، بلکه به سرمایه‌گذاران نیز بازدهی مناسبی از سرمایه‌گذاری‌هایشان ارائه می‌دهد.

سرمایه‌گـذاری در شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی بـه طور خـاص نقـش مهمـی در تـعیین جایـگاه کشورها در رقابت جهانـی و منطقه‌ای 
 بر جایگاه یک کشور در نقشه رقابتی جهانی تأثیر بگذارد. 

ً
این حوزه دارد. میزان و کیفیت سرمایه‌گذاری در این زمینه می‌تواند مستقیما

کشورهـایی کـه سرمایه‌گذاری‌هـای قابل‌توجهـی در شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی انجـام می‌دهنـد، معمـولاً در زمینـه نوآوری‌هـای فناورانه 
پیشـتاز هسـتند و می‌تواننـد در سـطح جهانـی بـه عنـوان رهبران فنـاوری شـناخته شـوند. ایـن کشورهـا بـا ایجـاد اکوسیسـتم‌های نـوآوری 
قوی، جـذب نیروی انسـانی متخصـص و توسـعه زیرسـاخت‌های پیشرفتـه می‌تواننـد جایـگاه خـود را در رقابـت جهانـی تثبیـت کننـد. ایـن 
سرمایه‌گذاری‌هـا نـه تنهـا بـه توسـعه داخلـی کمک می‌کنند، بلکه امکان جـذب سرمایه‌گذاری‌های خارجی، ارتقای جایـگاه در زنجیره ارزش 

جهانی و ایجاد اشتغال در بخش‌های پیشرفته را فراهم می‌آورند. 

۶.۱.۱    سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی
بـا بررسی روندهـای سرمایه‌گـذاری جهانـی، امـکان شناسـایی کشورهـایی کـه هـوش مصنوعی را به عنـوان یک اولویـت استراتژیک در نظر 
گرفته‌اند، فراهم می‌شود. این آگاهی به ما کمک می‌کند تا استراتژی‌های مؤثرتری برای رقابت در سطح جهانی و منطقه‌ای تدوین کنیم و 

جایگاه خود را در این شاخص بهبود بخشیم. 
در این شاخص، داده‌های سرمایه‌گذاری در حوزه هوش مصنوعی از پایگاه داده کت5 استخراج شده است. این اطلاعات با استفاده 
، کرانچ‌بیـس۶ و رفینیتیـو۷، جمـع‌آوری و بـرای شناسـایی شرکت‌هـای فعـال در حوزه هـوش مصنوعـی به کار گرفته شـده  از دو منبـع معـتبر
اسـت. در ایـن بررسی، تمرکـز اصلـی بـر سرمایه‌گذاری‌هـای سـهامی8 در شرکت‌هـای خصوصی هوش مصنوعی اسـت؛ به این معنا که تنها 

شرکت‌هایی که در زمان سرمایه‌گذاری در بازار سهام عمومی معامله نمی‌شوند، مورد تحلیل قرار گرفته‌اند.
این تحلیل جریان‌های مختلف سرمایه‌گذاری مالی را پوشش می‌دهد، از جمله دوره‌های سرمایه‌گذاری خطرپذیر، معاملات سهام 
خصوصی، و ادغام و تملیک‌های۹ شرکتی که به سمت شرکت‌های خصوصی هوش مصنوعی هدایت شده‌اند. با این حال، توجه داشته 
باشید که این تحلیل همه سرمایه‌گذاری‌ها و فعالیت‌های تجاری مرتبط با هوش مصنوعی را در بر نمی‌گیرد و تنها به بررسی بخش‌های 

مشخص و معین پرداخته است.
»شرکت‌های هوش مصنوعی« در این پایگاه داده، به شرکت‌هایی اطلاق می‌شود که محصولات و خدمات اصلی آن‌ها بر پایه فناوری 
هوش مصنوعی اسـت، یا شرکت‌هایی که سـخت‌افزارهایی تولید می‌کنند که به طور خاص برای توسـعه یا اجرای هوش مصنوعی طراحی 
شده‌اند. جدول ۹ شامل عبارات کلیدی است که برای شناسایی شرکت‌های فعال در حوزه‌های مختلف هوش مصنوعی استفاده شده‌اند.
اطلاعات سرمایه‌گذاری‌های ایران در حوزه هوش مصنوعی از دو منبع داخلی، معاونت علمی، فناوری و اقتصاد دانش‌بنیان ریاست 
جمهوری و وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات، استخراج شده است. این داده‌ها شامل تسهیلاتی است که به شرکت‌ها، استارتاپ‌ها و 

پروژه‌های هوش مصنوعی در قالب وام، پژوهانه یا کمک‌های بلاعوض در بازه زمانی ۱۳۹8 تا ۱4۰۳ ارائه شده است.
1. Venture Capitalists
2. Private Equity
3. Research and Development (R&D)
4. Joint Ventures
5. Country Activity Tracker (CAT): Artificial Intelligence [Link]
6. Crunchbase [Link]
7. Refinitiv [Link]
8. Equity Investment
9. Mergers and Acquisitions (M&A)

https://cat.eto.tech/?expanded=Summary-metrics
https://www.crunchbase.com/home
https://www.lseg.com/en/data-analytics
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 جدول ۹. عبارات کلیدی جهت شناسایی شرکت‌های هوش مصنوعی.

عبارات کلیدیدسته‌بندی

Machine Intelligence, Artificial Intelligence, AI, A.Iهوش مصنوعی عمومی

 ,Analy, Predict, Robot, Cluster, Adapt, Diagnos, Automat, Detect, Personaliz, Label, Augmentفناوری‌ها و فرآیندها
Autonom, Sensor, Sensing, Recommend, Optimiz

 ,Chatbot, Bot, Digital Assistant, Virtual Assistant, Semiconductor, Chipset, GPU, ASIC, FPGAمحصولات و ابزارها
High-Performance Computing, Knowledge Graph

 Reinforcement Learning, Transfer Learning, One-shot Learning, Zero-shot Learning, Supervisedانواع یادگیری ماشین
Learning, Unsupervised Learning

-Self-driving, Driverless, Autonomous Vehicle, Truck, Car, Automobile, Technology, Navig, Transوسایل نقلیه خودران
port, Robot, Machine

Driverless, Autonomous, Automatic Driving, Navigationفناوری‌های خودران

 Machine Learning, Deep Learning, Cognitive Computing, Synthetic Data, Neural Net, Predictiveالگوریتم‌ها و مدل‌ها
Analytics

-Computer Vision, Machine Vision, Generative Adversarial Network )GAN(, RNN, DNN, NLP )Natuفناوری‌های پردازشی
ral Language Processing(

-Feature Extraction, Feature Learning, Feature Matching, Feature Selection, Autoencoder, Tenابزارها و چارچوب‌ها
sorflow, Keras, Theano

 ,Q-learning, Q-value, Q-network, Hyperparameter, Support Vector Machine, Boltzmann Machineمفاهیم پیشرفته
Machine Translation, Machine Perception

تشخیص و طبقه‌بندی
 Facial Recognition, Speech Recognition, Face Recognition, Voice Recognition, Music Recognition,
Image Recognition, Character Recognition, Text Recognition, Emotion Recognition, Video Recog-
nition, Gesture Recognition, Classification

کشورهای منطقه 
شـکل ۱۰۶، وضعیـت سرمایه‌گـذاری در شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی ایـران در مقایسـه بـا کشورهـای منطقـه از جمله رژیـم صهیونیستی، 
عربستان سعودی، امارات متحده عربی و ترکیه را نشان می‌دهد. نتایج نشان می‌دهد که رژیم صهیونیستی و عربستان با اختلاف اندکی 
نسـبت بـه یکدیگـر و بـا اخـتلاف بسیـار زیـادی نسـبت به سـایر کشورهای منطقـه، در هوش مصنوعـی انجام داده اسـت. ایـران در میان 

کشورهای منطقه، کمترین میزان سرمایه‌گذاری را داشته و فاصله قابل توجهی با ترکیه دارد. 
به طور کلی، می‌توان نتیجه گرفت که عربستان سعودی و رژیم صهیونیستی با سرمایه‌گذاری‌های قابل‌توجه در این حوزه، توسعه 
فنـاوری هـوش مصنوعـی را در اولویـت خـود قـرار داده‌انـد. امـارات متحـده عربی نیز بـه سرعـت بـه دنبـال ایجـاد تـنوع اقتصـادی و کاهـش 
وابسـتگی بـه نفـت اسـت و یکـی از راه‌هـای تحقـق این هـدف را سرمایه‌گـذاری در فناوری‌های نوین مانند هوش مصنوعـی می‌داند. ایران 
برای باقی ماندن در رقابت منطقه‌ای نیازمند توجه ویژه به این بخش و افزایش چشمگیر سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی 

است تا بتواند جایگاه خود را در این حوزه بهبود بخشد.
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شکل ۱۰۶. میزان سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی کشورهای منطقه، در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳.

کشورهای منتخب 
در ایـن بخـش، وضعیـت سرمایه‌گـذاری ایـران در شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی بـا کشورهـای منتخـب از جملـه انگلسـتان، آلمـان، هنـد، 
کـره جـنوبی، برزیـل، آفریقـای جـنوبی و روسیـه مورد بررسی قـرار گرفتـه اسـت. همـان‌طور کـه در شـکل ۱۰۷ مشـاهده می‌شـود، هنـد بـا 
اخـتلاف قابـل توجهـی نسـبت بـه سـایر کشورهـا، بیشتریـن میزان سرمایه‌گـذاری را در این حوزه انجام داده اسـت. پس از آن، انگلسـتان 
از جملـه کشورهـایی اسـت کـه سرمایه‌گـذاری قابـل توجهی در شرکت‌های هوش مصنوعی انجام داده اسـت. آلمـان و کره جنوبی پس از 
انگلسـتان و در یـک رقابـت نزدیـک بـا یکدیگـر، بـا انجام سرمایه‌گذاری گسترده تلاش‌های زیادی برای توسـعه هـوش مصنوعی در کشور 
خـود انجـام می‌دهنـد؛ امـا همچنـان فاصلـه قابـل توجهـی بـا هنـد دارند. برزیل در مقایسـه با ایـن کشورهـا سرمایه‌گذاری کمتری داشـته و 
کشورهای آفریقای جنوبی و روسیه نیز در اولویت‌بندی‌های خود به هوش مصنوعی توجه کمتری نشـان داده‌اند. میزان سرمایه‌گذاری 
ایـران در شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی بـه طور مشـخصی کمتر از کشورهای منتخب اسـت، حتی در مقایسـه با روسیه کـه کمترین میزان 

سرمایه‌گذاری را در بین این کشورها دارد، فاصله زیادی مشاهده می‌شود.

شکل ۱۰۷. میزان سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی کشورهای منتخب، در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳.

کشورهای پیشرو
شکل ۱۰8 تفاوت چشمگیر سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی میان چین و آمریکا نشان می‌دهد. آمریکا با ۶۰5 میلیارد دلار 
فاصلـه قابـل توجهـی نسـبت بـه چین در ایـن شـاخص دارد. در ایالات متحده، سیاسـت‌های حمـایتی و مشوق‌های مالـی از سوی دولت 
فـدرال و ایالت‌هـا بـرای سرمایه‌گـذاری در فناوری‌هـای پیشرفته از جمله هوش مصنوعی وجود دارد. سرمایه‌گذاری‌های کلان در تحقیق و 
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توسـعه از سوی نهادهای دولتی و خصوصی نقش مؤثری در جذب سرمایه‌گذاری‌ها ایفا می‌کند. در مقابل، دولت چین نیز به شـدت بر 
ح‌های مختلفی استراتژی‌های سرمایه‌گذاری‌ها را دنبال می‌کند. این استراتژی  روی توسعه هوش مصنوعی تمرکز دارد و با استفاده از طر

شامل سرمایه‌گذاری‌های مستقیم، مشوق‌های مالی و تنظیم مقررات برای تسهیل رشد صنعت است.
علاوه بـر ایـن، در ایـالات متحـده شرکت‌هـای سرمایه‌گـذاری خطرپذیـر و بنگاه‌هـای خصوصی حجم بـالایی از سرمایـه را به شرکت‌های 
هوش مصنوعی اختصاص می‌دهند. اکوسیستم پیشرفته و تعداد زیاد شرکت‌های بزرگ فناوری و مراکز تحقیقاتی معتبر در این کشور، 
تـأثیر زیـادی بـر جـذب سرمایه‌گذاری‌هـا داشـته اسـت. در چین، دولـت و نهادهای عمومی نقش عمـده‌ای در تأمین مالـی شرکت‌ها دارند. 
شرکت‌های بزرگ چینی نیز به سرمایه‌گذاری در هوش مصنوعی توجه زیادی نشـان می‌دهند، اما حجم کل سرمایه‌گذاری‌های خصوصی 

کمتری نسبت به ایالات متحده وجود دارد.
در نهایت، از منظر تحقیق و توسعه ایالات متحده به دلیل وجود دانشگاه‌های معتبر و مراکز تحقیقاتی پیشرفته و شرکت‌های بزرگ 
فنـاوری، نـقشی مهمـی در پیشرفت‌هـای هـوش مصنوعـی ایفـا می‌کند. چین نیز در حال سرمایه‌گذاری کلان در تحقیق و توسـعه اسـت و 

دانشگاه‌ها و مراکز تحقیقاتی خود را بهبود می‌بخشد، اما تطابق با استانداردهای بین‌المللی ممکن است چالش‌هایی ایجاد کند.

شکل ۱۰8. میزان سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی کشورهای چین و ایالات متحده، در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳. 

کشور ایران
بـه طور خـاص در ایـران، حمایـت مالـی از شرکت‌هـا و پروژه‌هـای هـوش مصنوعـی بـر عهـده دو نهـاد اصلـی یعنی معاونت علمـی، فناوری و 
اقتصاد دانش‌بنیان ریاسـت‌جمهوری و وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات اسـت. در این گزارش داده‌های سـال‌های ۱۳۹8 تا ۱4۰۳ مورد 
بررسی قرار گرفته است. این داده‌های به صورت تجمیعی در شکل ۱۰۹ آمده است و مشخص است که حمایت مالی از شرکت‌های هوش 
مصنوعی روندی صعودی داشـته اسـت. از سـال ۱4۰۲ این روند افزایش چشـمگیری داشـته که نشـان‌دهنده توجه ویژه سیاست‌گذاران 

به این فناوری انقلابی است.

  شکل ۱۰۹. میزان حمایت مالی نهادهای ایران از شرکت‌ها و پروژه‌های هوش مصنوعی، در بازه زمانی ۱۳۹8 تا ۱4۰۳.
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۶.۱.۲    سرمایه‌گذاری برون‌مرزی
در خصـوص سرمایه‌گذاری‌هـای برون‌مرزی۱۰، بایـد دقـت شـود کـه بـا مفاهیـم متنوعـی در ایـن خصـوص وجـود دارد. ارزش سرمایه‌گـذاری 
افشـا شـده ورودی۱۱، نشـان‌دهنده ارزش کل سرمایه‌گذاری‌هـایی اسـت کـه از کشورهـای دیگـر بـه سـمت شرکت‌هـای کـشور هـدف وارد 
شـده و بـه صورت عمومـی افشـا شـده‌اند. ایـن عـدد شـامل تمامـی معاملات سرمایه‌گذاری اسـت کـه حداقل یک سرمایه‌گـذار خارجی در 
آن‌ها شرکت داشته است. ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی ورودی۱۲، نشان‌دهنده ارزش تخمینی سرمایه‌گذاری‌هایی است که از کشورهای 
دیگر به سمت شرکت‌های کشور هدف وارد شده‌اند، اما مبلغ دقیق آن‌ها به صورت عمومی افشا نشده است. این تخمین بر اساس 
مقدار میانگین سرمایه‌گذاری‌های مشـابه در کرانچ‌بیس در همان مرحله سرمایه‌گذاری، کشور هدف و سـال انجام شـده اسـت. تعداد 
سرمایه‌گذاری‌هـای ورودی۱۳، تعـداد کل معـاملات سرمایه‌گـذاری اسـت کـه از کشورهـای دیگـر بـه سـمت شرکت‌هـای کـشور هـدف وارد 

شده‌اند. این عدد نشان‌دهنده تعداد دفعاتی است که سرمایه‌گذاران خارجی در شرکت‌های کشور هدف سرمایه‌گذاری کرده‌اند.
از طـرف دیگـر ارزش سرمایه‌گـذاری افشـا شـده خروجـی۱4، نشـان‌دهنده ارزش کل سرمایه‌گذاری‌هـایی اسـت کـه از کـشور هـدف 
ج شـده و بـه صورت عمومـی افشـا شـده‌اند. ایـن عـدد شـامل تمامـی معـاملات سرمایه‌گـذاری اسـت کـه  بـه سـمت کشورهـای دیگـر خـار
حداقـل یـک سرمایه‌گـذار آمریـکایی در آن‌هـا شرکـت داشـته اسـت. ارزش سرمایه‌گـذاری تخمینی خروجـی۱5، نشـان‌دهنده ارزش تخمینی 
ج شده‌اند، اما مبلغ دقیق آن‌ها به صورت عمومی افشا نشده  سرمایه‌گذاری‌هایی است که از کشور هدف به سمت کشورهای دیگر خار
اسـت. ایـن تخـمین نیز بـر اسـاس مقـدار میانـگین سرمایه‌گذاری‌های مشـابه در همان مرحلـه سرمایه‌گذاری، کشور هدف و سـال انجام 
شـده اسـت. تعداد سرمایه‌گذاری‌های خروجی۱۶، تعداد کل معاملات سرمایه‌گذاری اسـت که از کشور هدف به سـمت کشورهای دیگر 
ج شده‌اند. این عدد نشان‌دهنده تعداد دفعاتی است که سرمایه‌گذاران کشور هدف در شرکت‌های خارجی سرمایه‌گذاری کرده‌اند. خار

منبع استخراج داده‌ها پایگاه داده کت است که از داده‌های کرانچ‌بیس برای شناسایی شرکت‌های مرتبط با هوش مصنوعی استفاده 
می‌کند. در پایگاه کت، معاملات سهام خصوصی و مراحل مختلف سرمایه‌گذاری خطرپذیر که توسط چندین سرمایه‌گذار انجام می‌شود، 
به‌عنوان یک معامله واحد شـمارش می‌شـود. کت به هر شرکت ملیتی بر اسـاس کشوری که در آن مسـتقر اسـت، و به هر سرمایه‌گذار 
 ۱8 سازمانی نیز ملیت کشوری که آن سازمان )برای سرمایه‌گذاران شرکتی۱۷( یا نهاد مدیریتی آن )برای صندوق‌های سرمایه‌گذاری خطرپذیر

و صندوق‌های سرمایه‌گذاری خصوصی۱۹( در آن مستقر است را اختصاص می‌دهد.
معاملات سرمایه‌گذاری بر اسـاس صنعتی که هدف معامله در آن فعال اسـت، به حوزه‌های کاربردی تخصیص داده می‌شـوند. هر 
معاملـه فقـط بـه یـک حوزه کاربـردی اختصـاص داده می‌شـود. حوزه‌هـای کاربـردی عبارتنـد از: کشـاورزی، زیسـت‌فناوری، جامعـه و سـبک 
زندگـی، بینـایی کامپیـوتری، کالاهـای مصرفـی، امنیـت سـایبری، داده و تحلیل‌هـا، آموزش، انرژی و منابـع طبیعـی، تشـخیص چهـره، امور 
مالی، بازی، استفاده عمومی، سخت‌افزار، سلامت و علوم زیستی، فناوری اطلاعات، اعطای وام و سرمایه‌گذاری، تولید، رسانه و سرگرمی، 
نظامـی، دولـت و نظامـی، خدمـات موبایـل، پلتفرم‌هـا و خدمـات اینترنـت، پـردازش زبـان طبیعـی، نـاوبری و نقشـه‌برداری، حریـم خصـوصی 
 ، و امنیـت، خدمـات حرفـه‌ای، املاک و مسـتغلات، رباتیـک، فروش، خـرده‌فروشی، تجـارت و بازاریـابی، نیمه‌رسـانا، شبیه‌سـازی، نرم‌افـزار

تشخیص گفتار، ورزش، مخابرات، حمل‌ونقل و سایر.

کشورهای منطقه 
در ایـن بخـش وضعیـت سرمایه‌گـذاری برون‌مرزی کشورهـای منطقـه مورد بررسی و تحلیـل قـرار گرفتـه اسـت. به دلیل عـدم دسترسی به 
داده‌هـای مربـوط بـه میزان سرمایه‌گـذاری ورودی و خروجـی ایران در پایگاه داده کت، امکان مقایسـه وضعیت ایران با کشورهای منطقه 
در این شاخص وجود ندارد. در جداول ارائه شده این بخش، ده کشوری که در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳ بیشترین سرمایه‌گذاری ورودی و 
خروجی تخمینی را با کشورهای منطقه داشـته‌اند، ارائه شـده اسـت. علاوه بر این، میزان سرمایه‌گذاری‌های این کشورها در شرکت‌های 

داخلی خود نیز در جداول ذکر شده است.
با توجه به داده‌های ارائه شده در جدول ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی ورودی )جدول ۱۰(، جدول ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی خروجی 
)جدول ۱۱( و جدول مجموع ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی )جدول ۱۲(، عربستان سعودی بیشترین سرمایه‌گذاری را در شرکت‌های داخلی 
خود انجام داده است. پس از آن، با اختلاف قابل توجهی، امارات متحده عربی به عنوان دومین مقصد جذب سرمایه در این کشور قرار 
دارد، امـا عربسـتان تمایـل کـمتری بـه سرمایه‌گـذاری در امـارات نشـان داده اسـت. عمـان نیز بـا فاصله زیادی پـس از امارات، در عربسـتان 

سرمایه‌گذاری کرده، اما این رابطه یک‌طرفه بوده و عربستان عمان را به عنوان مقصد سرمایه‌گذاری استراتژیک در نظر نگرفته است. 
10. Cross Border Investments
11. Incoming Disclosed Value
12. Incoming Estimated Value
13. Incoming Investment Counts
14. Outgoing Disclosed Value
15. Outgoing Estimated Value
16. Outgoing Investment Counts
17. Corporate Investors
18. Venture capital funds
19. Private equity funds



۱۱8

شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

با اینکه هند سـهم بسیار کمی در سرمایه‌گذاری در عربسـتان دارد، اما عربسـتان به میزان قابل توجهی در این کشور سرمایه‌گذاری 
کرده است. همین الگو برای آمریکا نیز صادق است، با این تفاوت که میزان سرمایه‌گذاری عربستان در این دو کشور به‌طور محسوسی 
متفـاوت اسـت. همچـنین نروژ یکـی از کشورهـایی اسـت کـه عربسـتان در آن سرمایه‌گـذاری کـرده اسـت. نکتـه قابـل توجـه، تمایـل کـمتر 
عربستان به سرمایه‌گذاری در کشورهایی مانند چین و انگلستان است. در مقابل، این دو کشور حتی در میان ده کشوری که بیشترین 

سرمایه‌گذاری را در عربستان انجام داده‌اند، نیز حضور ندارند.
رفتـار رژیـم صهیونیـستی در زمینـه سرمایه‌گذاری‌هـای ورودی و خروجی متفاوت اسـت. به طور کلی، رژیم صهیونیستی بیشتر تمایل 
بـه سرمایه‌گـذاری در سـایر کشورهـا دارد تـا جـذب سرمایـه از همـان کشورهـا. بـا اخـتلاف بسیار زیادی نسـبت به سـایر کشورهـا، از آمریکا 
 ، سرمایـه جـذب کـرده اسـت کـه اخـتلاف بسیار زیادی با میزان سرمایه‌گـذاری در شرکت‌های خود دارد. در زمینه سرمایه‌گـذاری خروجی نیز
آمریـکا بـه عنـوان یـک مقصـد استراتژیـک بـرای رژیـم صهیونیـستی عمـل کـرده اسـت. پـس از آمریـکا، انگلسـتان بـا فاصلـه زیـادی در رژیم 
صهیونیـستی سرمایه‌گـذاری کـرده و بـخشی از سرمایـه خـود را از آن جـذب کرده اسـت. کشورهایی مانند آلمان، چین، ژاپـن و کانادا نیز در 

رژیم صهیونیستی سرمایه‌گذاری کرده‌اند، اما در مقابل، سرمایه‌گذاری رژیم صهیونیستی در این کشورها به‌مراتب کمتر بوده است.
سرمایه‌گـذاری امـارات بـر تمرکـز بـر کشورهـای پیشرو در فنـاوری هـوش مصنوعـی اسـتوار اسـت. بـه هـمین دلیـل، هنـد، عربسـتان 
سـعودی و آمریکا از مهم‌ترین مقاصد سرمایه‌گذاری امارات محسـوب می‌شـوند. در این میان، عربسـتان تنها به میزان بسیار اندکی در 
امارات سرمایه‌گذاری کرده اسـت، در حالی که هند و آمریکا به طور کلی سرمایه‌گذاری قابل توجهی در این کشور انجام نداده‌اند. امارات 
، انگلسـتان و چین سرمایه‌گذاری کرده اسـت. از میان بازیگران  همچنین با اختلاف زیادی نسـبت به کشورهای ذکر شـده، در سـنگاپور
تأثیرگذار بین‌المللی و منطقه‌ای، تنها چین و رژیم صهیونیستی در پروژه‌های محدود و به میزان اندکی در امارات سرمایه‌گذاری کرده‌اند. 
ترکیه با اختلاف قابل توجهی نسـبت به سـایر کشورهای منطقه، در عرصه سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی، بازیگری 
ضعیـف محسـوب می‌شـود. ایـن کـشور بیشتریـن سرمایه‌گـذاری را در شرکت‌هـای داخلـی خود انجـام داده و کشورهای دیگـر به طور کلی 
ترکیه را به عنوان گزینه‌ای مناسب برای سرمایه‌گذاری در حوزه هوش مصنوعی نمی‌دانند. عربستان، انگلستان و آلمان به میزان محدود 
در پروژه‌هـای هـوش مصنوعـی ترکیـه سرمایه‌گـذاری کرده‌انـد، امـا ترکیه در کشورهای آمریکا و انگلسـتان سرمایه‌گذاری‌هـای گسترده‌تری 

انجام داده است. در کشورهای یونان، اسپانیا و آلمان، ترکیه تنها مقادیر اندکی از سرمایه‌گذاری را در این حوزه انجام داده است.

(، در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳. جدول ۱۰. ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی ورودی کشورهای منطقه )میلیون دلار
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(، در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳. جدول ۱۲. مجموع ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی کشورهای منطقه )میلیون دلار

کشورهای منتخب
در ایـن بخـش، وضعیـت سرمایه‌گـذاری برون‌مرزی کشورهـای منتخـب مورد تحلیـل و بررسی قـرار گرفتـه اسـت. در جـداول ارائه شـده در 
ایـن بخـش، ده کـشوری کـه بیشتریـن میزان سرمایه‌گـذاری ورودی و خروجـی تخـمینی را در بـازه زمانـی ۲۰۱۳ تـا ۲۰۲۳ بـا کشورهـای منتخـب 
داشته‌اند، ارائه شده است. همچنین، میزان سرمایه‌گذاری‌هایی که کشورهای هدف در شرکت‌های داخلی خود انجام داده‌اند، نیز مورد 

بررسی قرار گرفته است.
بـر اسـاس داده‌هـای ارائـه شـده در جـدول ارزش سرمایه‌گـذاری تخـمینی ورودی )جـدول ۱۳(، جـدول ارزش سرمایه‌گـذاری تخـمینی 
خروجی )جدول ۱4( و جدول مجموع ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی )جدول ۱5(، هند به‌طور جدی سیاسـت پذیرش سرمایه‌های خارجی 
را دنبـال می‌کنـد و میزان سرمایه‌گـذاری ورودی آن به‌مراتـب بیـشتر از سرمایه‌گـذاری خروجـی اسـت. ایـن کـشور در میـان کشورهـای مورد 
بررسی این گروه، بیشترین حجم سرمایه را از سایر کشورها جذب کرده و حجم بالای سرمایه‌گذاری هند در شرکت‌های هوش مصنوعی 
داخلی، اهمیت بالای این فناوری را در هند نشان می‌دهد. روابط سرمایه‌گذاری بین هند و ایالات متحده بسیار استراتژیک و قوی است؛ 
بـه‌طوری کـه هنـد بیشتریـن سرمایه‌گـذاری را از آمریـکا جـذب کـرده و بیشتریـن سرمایه‌گـذاری را در آمریـکا انجـام داده اسـت. بـا ایـن حـال، 
میزان سرمایه‌گذاری ورودی از آمریکا به هند به‌طور چشمگیری بیشتر از سرمایه‌گذاری خروجی هند به آمریکا است. سایر کشورها مانند 
انگلسـتان، امارات و کره جنوبی نیز سرمایه‌گذاری‌های قابل‌توجهی در هند انجام داده‌اند. پس از آمریکا، کشورهای اسـپانیا، موریس و 
انگلسـتان به‌ترتیب بیشترین میزان سرمایه‌گذاری را در هند داشـته‌اند، اما سرمایه‌گذاری همه این کشورها دارای اختلاف بسیار زیادی 
نسـبت به سرمایه‌گذاری آمریکا در هند دارد. علاوه بر این، کشورهای امارات، کره جنوبی، ژاپن، عربسـتان سـعودی و هنگ‌کنگ نیز در 
هند سرمایه‌گذاری کرده‌اند. هرچند این سرمایه‌گذاری‌ها فاصله زیادی با سایر کشورها دارند، اما همچنان در بین سرمایه‌گذاری ورودی 
سایر کشورها به کشورهای منتخب، قابل توجه هستند. از سوی دیگر، هند تمایل کمتری به سرمایه‌گذاری در کشورهای مختلف دارد 
، آلمان، بلژیک و چین توانسته‌اند تنها مقادیر اندکی از سرمایه‌گذاری‌های هند  و به‌جز آمریکا، شرکت‌های مستقر در کشورهای سنگاپور

را جذب کرده‌اند.
انگلسـتان بیشترین میزان سرمایه‌گذاری خروجی را در این گروه به خود اختصاص داده اسـت. پس از آمریکا که اصلی‌ترین مقصد 
سرمایه‌گذاری انگلسـتان اسـت، کشورهای هند، سـنگاپور و فرانسـه از مهم‌ترین مقاصد سرمایه‌گذاری انگلسـتان هستند. با این حال 
سرمایه‌گـذاری خروجـی انگلسـتان بـه ایـن کشورهـا بیـشتر از سرمایه‌گـذاری ورودی از آن‌هـا اسـت. آلمـان پـس از آمریـکا بیشتریـن میزان 
 نیمی از سرمایه‌گذاری ورودی از آلمان است. انگلستان 

ً
سرمایه‌گذاری را در انگلستان داشته، اما سرمایه‌گذاری انگلستان در آلمان تقریبا

در میان این گروه، یکی از کشورهایی است که بیشترین میزان سرمایه‌گذاری را در داخل کشور خود انجام داده است.
کـره جـنوبی بیشتریـن سرمایه‌گـذاری را در شرکت‌هـای داخلـی خـود انجـام داده اسـت. بـا ایـن حـال، آمریـکا بـا اخـتلاف زیـادی نسـبت 
بـه سـایر کشورهـا، در کـره جـنوبی سرمایه‌گـذاری کـرده و همچـنین بیشتریـن جـذب سرمایـه را داشـته اسـت. پـس از آمریـکا، کـره جـنوبی 
تمایـل زیـادی بـه سرمایه‌گـذاری در هنـد داشـته، امـا شرکت‌هـای کـره‌ای در جذب سرمایه از هند موفقیـت چندانی نداشـته‌اند. ژاپن نیز از 
. ژاپن، کـره جنوبی را به  جملـه کشورهـایی اسـت کـه بیـشتر بـه سرمایه‌گـذاری در کـره جنوبی علاقه‌مند بوده تا جـذب سرمایه از این کشور
عنوان کشوری با پتانسیل بالا برای سرمایه‌گذاری در فناوری هوش مصنوعی شناسایی کرده و تمایل بیشتری به سرمایه‌گذاری در کره 
جنوبی داشته است. روابط سرمایه‌گذاری میان کره جنوبی و چین نیز چندان گسترده نیست، اما کره جنوبی بیشتر در شرکت‌های چینی 

سرمایه‌گذاری کرده است تا اینکه سرمایه‌ای از چین جذب کند.
آلمـان بـه طور کلـی تمایـل بیـشتری بـه سرمایه‌گذاری در شرکت‌های مسـتقر در کشورهای مختلف داشـته اسـت، بـه‌طوری که میزان 
سرمایه‌گـذاری خروجـی ایـن کـشور بیـشتر از سرمایه‌گـذاری ورودی آن بـوده اسـت. آلمـان و آمریـکا بیشتریـن تبـادلات سرمایه‌گـذاری را در 
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 زیادی در مقیاس، سرمایه‌گذاری بیشتری در شرکت‌های آمریکایی انجام 
ً
شرکت‌های یکدیگر داشته‌اند. در واقع، آلمان با اختلاف نسبتا

داده و در مقابـل، سرمایـه کـمتری از آمریـکا جـذب کـرده اسـت. کشورهـایی ماننـد سـوئد، انگلسـتان، چین و فرانسـه بـه عنـوان مقاصـد 
جـذاب‌تری بـرای سرمایه‌گـذاری آلمـان شـناخته شـده‌اند و سرمایـه بیشتری از این کـشور جذب کرده‌اند. همچنین، کشورهای سـوئیس، 

هلند و اسپانیا نیز به طور نسبی سرمایه بیشتری را وارد آلمان کرده‌اند.
برزیل تمرکز اصلی خود را بر سرمایه‌گذاری در شرکت‌های مستقر در داخل کشور قرار داده است. با این حال، این کشور بیشترین 
سرمایه‌گذاری خارجی خود را در شرکت‌های مستقر در آمریکا انجام داده و به طور نسبی نیز سرمایه بیشتری از آمریکا جذب کرده است. 
پس از آمریکا، کشورهای اسپانیا، سوئد و ژاپن با اختلاف بسیار زیادی در برزیل سرمایه‌گذاری کرده‌اند. از سوی دیگر، رژیم صهیونیستی 
و انگلسـتان به‌عنوان مقاصد جذاب‌تری برای سرمایه‌گذاری برزیل شـناخته شـده‌اند، هرچند میزان سرمایه‌گذاری در این کشورها نیز با 

اختلاف زیادی نسبت به آمریکا صورت گرفته است.
روسیـه بیشتریـن سرمایه‌گـذاری خارجـی خـود را در شرکت‌هـای مسـتقر در آمریـکا انجـام داده اسـت و پـس از آن، با اخـتلاف زیادی در 
شرکت‌های مسـتقر در چین و هلند سرمایه‌گذاری کرده اسـت. با این حال، روسیه به‌عنوان کشوری با پتانسیل بالا برای سرمایه‌گذاری 
در فناوری هوش مصنوعی شناخته نشده و به همین دلیل تنها موفق به جذب سرمایه‌گذاری محدودی از کشورهایی مانند فنلاند و 
امارات شده است. علاوه بر این، روسیه به‌صورت محدود و در پروژه‌های اندکی در شرکت‌های مستقر در اسپانیا، انگلستان، فنلاند و 

رژیم صهیونیستی سرمایه‌گذاری کرده است.
آفریقـای جـنوبی بیشتریـن سرمایه‌گـذاری را در شرکت‌هـای داخلـی خـود انجـام داده اسـت. پس از آن، با اختلاف زیادی نسـبت به سـایر 
کشورهـا، سرمایه‌هـایی از موریـس و فنلانـد جـذب کرده اسـت. با این حال، این کشور تمایل به سرمایه‌گذاری در کشورهای مـطرح در حوزه 
هوش مصنوعی دارد و در شرکت‌های مستقر در آمریکا، سنگاپور، انگلستان و رژیم صهیونیستی سرمایه‌گذاری محدودی انجام داده است.

(، در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳. جدول ۱۳. ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی ورودی کشورهای منتخب )میلیون دلار
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(، در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳. جدول ۱4. ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی خروجی کشورهای منتخب )میلیون دلار

(، در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳. جدول ۱5. مجموع ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی کشورهای منتخب )میلیون دلار
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کشورهای پیشرو
در این بخش، وضعیت سرمایه‌گذاری برون‌مرزی کشورهای چین و ایالات متحده مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته است. در جداول این بخش، 
ده کشوری که بیشترین میزان سرمایه‌گذاری ورودی و خروجی افشاشده را در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳ با آمریکا و چین داشته‌اند، ارائه شده است. 

همچنین میزان سرمایه‌گذاری‌هایی که کشورهای هدف در شرکت‌های داخلی خود انجام داده‌اند، نیز مورد بررسی قرار گرفته است.
بـر اسـاس داده‌هـای ارائـه شـده در جـدول ارزش سرمایه‌گـذاری تخـمینی ورودی )جـدول ۱۶(، جـدول ارزش سرمایه‌گـذاری تخـمینی 
خروجی )جدول ۱۷( و جدول مجموع ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی )جدول ۱8(، آمریکا به‌ عنوان یکی از مهم‌ترین مقاصد سرمایه‌گذاری 
در حوزه هوش مصنوعی شناخته می‌شود. این جایگاه برجسته به دلیل اکوسیستم نوآوری قوی، سیاست‌های مالی حمایتی و برتری 
فناورانه آمریکا به دست آمده است. علاوه بر این، آمریکا برای حفظ برتری خود در هوش مصنوعی، تمایل بیشتری نسبت به چین به 

سرمایه‌گذاری در شرکت‌ها و پروژه‌های استراتژیک و با بازدهی بالا دارد.
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کشورهایی مانند انگلستان، کانادا، هند، چین، رژیم صهیونیستی، آلمان، ژاپن، فرانسه و کره جنوبی بیشترین روابط سرمایه‌گذاری 
را بـا آمریـکا در حوزه هـوش مصنوعـی داشـته‌اند. آمریـکا بـا اخـتلاف قابل توجهی نسـبت به سـایر کشورهـا، بیشترین سرمایه‌گـذاری را در 
شرکت‌های داخلی خود انجام داده است. پس از آمریکا، انگلستان بیشترین میزان سرمایه‌گذاری ورودی در شرکت‌های آمریکایی را به 

خود اختصاص داده است و کانادا نیز با اختلافی کمتر در این حوزه سرمایه‌گذاری کرده است.
یکـی از نـکات قابـل توجـه، میزان سرمایه‌گـذاری چین در شرکت‌هـای آمریـکایی اسـت. بـا نگاهـی بـه جـدول ۱۶، مشـخص می‌شـود که 
 کمـی در چین سرمایه‌گـذاری کرده اسـت، که نشـان می‌دهد این دو کشور با وجـود رقابت تکنولوژیکی بر سر 

ً
آمریـکا نیز بـا اخـتلاف نسـبتا

هوش مصنوعی، همچنان روابط سرمایه‌گذاری در کشور رقیب را حفظ کرده‌اند.
کشورهای ژاپن، آلمان، سوئد، کره جنوبی و سنگاپور نیز در میان ده کشوری قرار دارند که بیشترین سرمایه‌گذاری را در شرکت‌های 
آمریکایی انجام داده‌اند. همان‌طور که اشاره شد، آمریکا به‌عنوان مقصد جذاب‌تری برای جذب سرمایه از سایر کشورها شناخته می‌شود. 
با این حال، در مورد هند و رژیم صهیونیستی، به دلایل اقتصادی، سیاسی، امنیتی و استراتژیک، میزان سرمایه‌گذاری خروجی آمریکا به 
ایـن کشورهـا بیـشتر از سرمایه‌گـذاری ورودی از آن‌هـا بـوده اسـت. همچـنین، آمریـکا تمایـل بـه سرمایه‌گـذاری در شرکت‌هـای مسـتقر در 

کشورهایی مانند فرانسه، سوئیس، آلمان و کره جنوبی دارد.
، انگلستان، آلمان، تایوان،  بر اساس نتایج جدول ۱۷، چین بیشترین مبادلات سرمایه‌گذاری را با کشورهایی مانند آمریکا، سنگاپور
کـره جـنوبی، فرانسـه، هنـد و ژاپـن داشـته اسـت. چین در سرمایه‌گذاری‌هـای ورودی و خروجـی، بیشتریـن تعامـل را بـا آمریـکا و سـنگاپور 
داشـته، امـا در ایـن مـوارد تمایـل بیـشتری بـه سرمایه‌گـذاری خروجـی نسـبت بـه ورود سرمایـه از این کشورها نشـان داده اسـت. در رابطه 
بـا سـایر کشورهـا، چین بـه عنـوان مقصـد جـذاب‌تری بـرای ورود سرمایـه شـناخته می‌شـود؛ بـه‌طوری کـه میزان سرمایه‌گـذاری ورودی از 
انگلستان، آلمان، ژاپن و فرانسه بیشتر از سرمایه‌گذاری خروجی چین به این کشورها بوده است. همچنین چین در برخی از شرکت‌های 

رژیم صهیونیستی و سوئیس نیز سرمایه‌گذاری کرده است.
در جمع‌بنـدی، لازم بـه ذکـر اسـت کـه مجـموع سرمایه‌گـذاری ورودی و خروجـی تخـمینی سرمایه‌گذاری‌هـای آمریکا به مراتـب بیشتر از 

چین است و این نتایج با روند کلی سرمایه‌گذاری‌های آمریکا و چین همخوانی دارد.

(، در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳. جدول ۱۶. ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی ورودی کشورهای چین و ایالات متحده )میلیون دلار

(، در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳. جدول ۱۷. ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی خروجی کشورهای چین و ایالات متحده )میلیون دلار

(، در بازه زمانی ۲۰۱۳ تا ۲۰۲۳. جدول ۱8. مجموع ارزش سرمایه‌گذاری تخمینی کشورهای چین و ایالات متحده )میلیون دلار



۱۲۳

شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

۶.۱.۳     سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی به تفکیک صنایع
در این شاخص، برای ارزیابی وضعیت توسعه هوش مصنوعی در کشورها، سرمایه‌گذاری در شرکت‌های فعال در حوزه هوش مصنوعی 
به تفکیک صنایع مختلف مورد بررسی قرار گرفته است. این تحلیل، دیدگاهی جامع برای ارزیابی و برنامه‌ریزی در جهت توسعه هوش 

مصنوعی فراهم می‌کند.
شـکل ۱۱۰ مجـموع سرمایه‌گـذاری در شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی جهـان را در صنایـع مختلـف نشـان می‌دهـد. بـه جهـت سـهولت 
تحلیل این صنایع در سه دسته تقسیم‌بندی شده است: صنایعی که بیشترین میزان سرمایه‌گذاری را جذب کرده‌اند، صنایعی با سطح 

متوسط سرمایه‌گذاری و صنایعی که کمترین میزان سرمایه‌گذاری را به خود اختصاص داده‌اند.
صنایـع فنـاوری اطلاعـات، حمل‌ونقـل، خدمـات مالـی و سلامـت بیشتریـن سرمایه‌گذاری‌ها را جـذب کرده‌اند. در ایـن بخش، فناوری 
اطلاعات با اختلاف قابل توجهی پیشتاز است که دلیل آن رشد سریع فناوری، اهمیت داده‌ها و نیاز به خدمات مبتنی بر داده است. این 
صنعت با بهینه‌سازی فرآیندها، تحلیل کلان‌داده‌ها و توسعه نرم‌افزارهای هوشمند، توانسته است توجه سرمایه‌گذاران را به خود جلب 
کند. حمل‌ونقل دومین صنعت بزرگ در جذب سرمایه‌گذاری اسـت. اسـتفاده از سیسـتم‌های حمل‌ونقل خودران، مدیریت ترافیک و 
بهینه‌سازی مسیرها، سرمایه‌گذاری‌های گسترده‌ای را به خود جلب کرده است. این صنعت به دلیل پتانسیل بالا در کاهش هزینه‌ها و 

بهبود ایمنی، جذابیت زیادی برای سرمایه‌گذاران دارد.
صنعـت سلامـت بـه دلیـل دقـت بـالا و تـأثیر مسـتقیم بـر زندگـی انسـان‌ها یکـی از اهـداف اصلـی سرمایه‌گذاری‌های هـوش مصنوعی 
اسـت، بـه ویـژه در زمینه‌هـایی ماننـد تشـخیص پزشـکی و تحلیـل داده‌هـای بیمـاران. در بخـش مالـی و بانکـداری، هـوش مصنوعـی برای 
مدیریت ریسک، تحلیل داده‌های مالی و بهبود تجربه مشتری به کار گرفته می‌شود. این صنعت به دلیل رقابت شدید و نیاز به افزایش 

بهره‌وری، به طور فعال در این حوزه سرمایه‌گذاری می‌کند. 
صنایعـی ماننـد فروش و بازاریـابی، حریـم خصـوصی و امنیـت، رسـانه و سرگرمـی، تولیـد و املاک و مسـتغلات در سـطح متوسـطی از 
سرمایه‌گذاری قرار دارند. رشد تجارت الکترونیک و نیاز به رقابت‌پذیری بالا، شرکت‌ها را به سرمایه‌گذاری بیشتر در هوش مصنوعی برای 

بهبود تجربه خرید و افزایش فروش ترغیب کرده است.
، تبلیغـات، کشـاورزی، بلاکـچین و رمزارزهـا، پیام‌رسـان‌ها، منابـع طبیعـی، سـفر و  در مقابـل، صنایعـی ماننـد آموزش، محتـوا و انتشـار
گردشـگری، بـازی، موسیقـی و پوشـاک کمتریـن میزان سرمایه‌گـذاری را بـه خـود اختصـاص داده‌انـد. ایـن ممکـن اسـت بـه دلیـل ماهیـت 

سنتی‌تر این صنایع و عدم نیاز فوری به تکنولوژی‌های پیشرفته هوش مصنوعی باشد.
 بـر صنایعـی متمرکـز شـده کـه 

ً
در مجـموع، ایـن تحلیـل نشـان می‌دهـد کـه سرمایه‌گذاری‌هـا در شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی عمدتـا

به‌سرعـت در حـال تـحول و نـوآوری هسـتند، در حالـی کـه صنایـع سـنتی‌تر هنوز سـهم کـمتری از ایـن سرمایه‌گذاری‌ها را بـه خود اختصاص 
داده‌انـد. بـا ایـن حـال، انتظـار مـی‌رود بـا افزایـش نیاز به بهره‌بـرداری از داده‌هـا و فناوری‌های پیشرفتـه، سرمایه‌گذاری در ایـن صنایع نیز در 

آینده نزدیک افزایش یابد.

شکل ۱۱۰. مجموع سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی جهان به تفکیک صنایع، در بازه زمانی ۲۰۱۲ تا ۲۰۲4. 
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۱۲4

شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

۶.۱.۴     سرمایه‌گذاری در شرکت‌های هوش مصنوعی به تفکیک صنایع و کشورها
در این شاخص، برای ارزیابی وضعیت توسعه هوش مصنوعی در کشورها، سرمایه‌گذاری در شرکت‌های فعال در حوزه هوش مصنوعی 
در کشورهـای مختلـف بـه تفکیـک صنایـع بررسی شـده اسـت. ایـن تحلیـل، دیـدگاه منـاسبی بـرای ارزیـابی و برنامـه‌ریزی توسـعه هـوش 

مصنوعی فراهم می‌کند.

کشورهای منطقه 
با توجه به اینکه در پایگاه داده کرانچ‌بیس اطلاعاتی از سرمایه‌گذاری ایران در صنایع مختلف موجود نیست، امکان مقایسه وضعیت 

ایران با سایر کشورهای این گروه وجود ندارد.
همان‌طور که در شکل ۱۱۱ نشان داده شده است، رژیم صهیونیستی با اختلاف قابل توجهی در مجموع بیشترین میزان سرمایه‌گذاری 
را در صنایع مختلف به خود اختصاص داده است. پس از آن، عربستان سعودی و امارات متحده عربی نیز سرمایه‌گذاری‌های قابل توجهی 
در صنایع انجام داده‌اند، در حالی که سرمایه‌گذاری ترکیه در مقایسه با این کشورها بسیار ناچیز به شمار می‌آید. رژیم صهیونیستی بخش 
عمده‌ای از سرمایه‌گذاری‌های خود را به صنایع پیشرفته با تحولات فناورانه بالا و رقابت شدید در حوزه هوش مصنوعی اختصاص داده 
است. این رویکرد به‌منظور تثبیت قدرت منطقه‌ای این رژیم در حوزه‌های پیشرفته و نقش‌آفرینی در رقابت جهانی صورت گرفته است. 

علاوه بر این، سرمایه‌گذاری‌هایی نیز در صنایع سنتی‌تر انجام شده است تا بهره‌وری در این حوزه‌ها نیز افزایش یابد.
 در دو حوزه خدمـات ایـنترنتی و فنـاوری اطلاعـات سرمایه‌گـذاری کـرده اسـت. ایـن کـشور بـا تمرکـز بـر این 

ً
امـارات متحـده عربی عمدتـا

صنایع، به دنبال ارتقای جایگاه خود در منطقه و جهان است. از سوی دیگر، ترکیه سرمایه‌گذاری اندک خود را به طور پراکنده در صنایع 
 بر روی صنایع فناوری اطلاعات، سـفر و گردشـگری و 

ً
مختلف توزیع کرده اسـت. عربسـتان سـعودی نیز سرمایه‌گذاری‌های خود را عمدتا

سبک زندگی متمرکز کرده است تا بتواند مزیت رقابتی خود را در این حوزه‌ها در منطقه تقویت کند. 
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شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳
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شکل ۱۱۱. میزان سرمایه‌گذاری کشورهای منطقه در شرکت‌های هوش مصنوعی به تفکیک صنایع، در بازه زمانی ۲۰۱۲ تا ۲۰۲4.
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شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

شزومآ

اه نشیکیلپا

تلاغتسم و کلاما

یژرنا

یزاب

لاتیجید یاهزرا و نیچکلاب

یژولونکتو�ب

یرادیاپ

اه تخادرپ

اه مرفتلپ

تارباخم و یناسر ما�پ

تاغیلبت

د�رخ و تراجت

دیلوت

یگدنز کبس و هعماج

ت�نما و یصوصخ م�رح

لقن و لمح

یرادا تامدخ

یتنرتنیا تامدخ

یا هفرح تامدخ

یلام تامدخ

یماظن و یتلود

یمرگرس و هناسر

اهدادیور

یرگشدرگ و رفس

تملاس

یحارط

یندیشون و اذغ

یبا�رازاب و شورف

تاعلاطا یروانف

یفرصم یاهلااک

یزرواشک

کاشوپ و سابل

یفرصم یک�نورتکلا مزاول

رشن و اوتحم

یع�بط عبانم

لیابوم

ادص و یقیسوم

یرادرب هشقن و یربوان

یراذگ هیامرس و ماو
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شکل ۱۱۲. میزان سرمایه‌گذاری کشورهای منتخب در شرکت‌های هوش مصنوعی به تفکیک صنایع، در بازه زمانی ۲۰۱۲ تا ۲۰۲4.

کشورهای منتخب
در شـکل ۱۱۲ نشـان داده اسـت، انگلسـتان با اختلاف چشـمگیری بیشترین میزان سرمایه‌گذاری در صنایع مختلف را نسـبت به سـایر 
کشورهـای ایـن گروه انجـام داده اسـت. پـس از آن، آلمـان و هنـد حجـم قابـل توجهـی از سرمایه‌گـذاری را بـه خـود اختصـاص داده‌انـد. در 
مقابـل، کـره جـنوبی و برزیـل بـا سرمایه‌گـذاری کـمتر در ایـن صنایـع، در رتبه‌هـای پـایین‌تری قـرار می‌گیرنـد. آفریقـای جـنوبی و روسیـه نیز بـا 

سرمایه‌گذاری‌های ناچیز خود، عماً نقش چندانی در این گروه ندارند.
همـه کشورهـای ایـن گروه تمرکـز عمـده‌ای بـر سرمایه‌گـذاری در صنعـت فنـاوری اطلاعـات داشـته‌اند و رقابـت شـدیدی در ایـن حوزه 
مشاهده می‌شود. علاوه بر این، این کشورها با سرمایه‌گذاری در صنایع پیشرفته، به دنبال ایجاد مزیت‌های رقابتی هستند. انگلستان 
به طور گسترده در صنایع متنوع سرمایه‌گذاری کرده اسـت، در حالی که سـایر کشورها تمرکز سرمایه‌گذاری خود را به چند حوزه محدود 
کرده‌انـد. در ایـن میـان، اگرچـه برخـی کشورهـا در حوزه‌هـای دیگـر نیز سرمایه‌گذاری‌هـایی انجـام داده‌انـد، ایـن اقدامـات بیـشتر بـا هـدف 

افزایش بهره‌وری و فعال‌سازی صنایع داخلی صورت گرفته و به دنبال کسب برتری در آن حوزه‌ها نبوده‌اند.
میزان سرمایه گذاری در شرکت های هوش مصنوعی )میلیون دلار(

ع
صنای
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کشورهای پیشرو
شـکل ۱۱۳ نشـان می‌دهـد، میزان سرمایه‌گـذاری آمریـکا در صنایـع مختلـف بـه مراتب بیشتر از چین اسـت. هر دو کشور بـه طور عمده در 
صنایعـی سرمایه‌گـذاری می‌کننـد کـه دارای تحـولات تکنولوژیـک بالا و رقابت شـدید هسـتند، امـا رویکردهای متفاوتی را دنبـال می‌کنند و 

سعی دارند در صنایعی سرمایه‌گذاری کنند که کشور رقیب مزیت رقابتی کمتری دارد.
آمریکا تلاش می‌کند تا مزیت خود را در حوزه فناوری اطلاعات حفظ کند و در عین حال سرمایه‌گذاری متوازنی در سایر حوزه‌ها مانند 
حمل‌ونقل، خدمات مالی و سلامت داشته باشد. آمریکا با رویکردی گسترده و متنوع، در طیف وسیعی از صنایع سرمایه‌گذاری می‌کند. 
این استراتژی نشـان‌دهنده یک اکوسیسـتم نوآورانه و متنوع اسـت که به دنبال شناسـایی و حمایت از ایده‌های جدید در حوزه هوش 

مصنوعی است.
چین اما تمرکز سرمایه‌گذاری‌های خود را بر روی صنایع کلیدی مانند تولید، خدمات مالی و مراقبت‌های بهداشتی قرار داده است. 
ایـن استراتژی نشـان‌دهنده یـک رویکـرد متمرکـز و استراتژیـک اسـت کـه هـدف آن تقویـت صنایـع داخلـی و افزایـش بهـره‌وری از طریـق 
استفاده از هوش مصنوعی است. چین به دنبال استفاده از این فناوری برای بهبود کارایی و رقابت‌پذیری در صنایع کلیدی خود است.
به این ترتیب، در حالی که آمریکا بر تنوع و نوآوری در سرمایه‌گذاری‌های خود تأکید دارد، چین با رویکردی متمرکز به تقویت صنایع 

داخلی و بهره‌وری توجه می‌کند.

صنایع

شکل ۱۱۳. میزان سرمایه‌گذاری کشورهای پیشرو در شرکت‌های هوش مصنوعی به تفکیک صنایع، در بازه زمانی ۲۰۱۲ تا ۲۰۲4.
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۶.۲     رکن دوم: داده و زیرساخت هوش مصنوعی
در ارزیـابی وضعیـت هـوش مصنوعـی، داده‌هـا و زیرسـاخت‌ها نقـش حیاتـی و مـحوری دارنـد. بررسی ایـن جنبه‌هـا نشـان‌دهنده میزان 
آمادگی یک کشور برای توسعه و بهره‌برداری از هوش مصنوعی است. در این راستا، ارزیابی سرمایه‌گذاری‌ها در فناوری‌های محاسباتی 
و نوآوری‌هـای مرتبـط بـا آن، اهمیـت ویـژه‌ای دارد. ایـن سرمایه‌گذاری‌ها، شـاخصی اسـت که می‌تواند توان پردازشی و محاسـباتی لازم برای 
پیشرفت هوش مصنوعی را فراهم آورد. زیرسـاخت‌های ارتباطی و شـبکه‌های پیشرفته نیز از دیگر عوامل مهم در این بررسی هسـتند. 
این زیرساخت‌ها، بستر مناسب برای انتقال سریع و امن داده‌ها را فراهم کرده و امکان استفاده بهینه از فناوری‌های هوش مصنوعی 
را در مقیـاس بزرگ و در زمـان واقعـی مهیـا می‌سـازند. همچـنین، ظرفیـت یـک کـشور یـا سـازمان در توسـعه و اسـتفاده از سیسـتم‌های 
محاسـباتی پیشرفتـه ماننـد ابررایانه‌هـا، نشـان‌دهنده قـدرت پـردازشی و توانـایی مدیریـت حجـم عظیـم داده‌هـای پیچیده اسـت که برای 
آموزش مدل‌های هوش مصنوعی پیشرفته ضروری است. علاوه بر این، میزان آمادگی دیجیتال و توانمندی در مدیریت و تحلیل داده‌ها 
نیز نقـش مهمـی در تـعیین وضعیـت هـوش مصنوعـی ایفا می‌کنـد. داده‌ها به‌عنوان سـوخت اصلی بـرای الگوریتم‌های هوش مصنوعی 
محسـوب می‌شـوند و بـدون دسترسی بـه داده‌هـای مناسـب و زیرسـاخت‌های کارآمـد بـرای پـردازش و ذخیره‌سـازی آن‌هـا، پیشرفـت در 
ایـن حوزه دشـوار خواهـد بـود. بـه هـمین دلیـل، تحلیـل زیرسـاخت‌ها و داده‌هـا به‌عنـوان بخشی از ارزیـابی وضعیت هـوش مصنوعی، به 

شناسایی نقاط قوت و ضعف در توانایی توسعه، پیاده‌سازی و بهره‌برداری از این فناوری کمک می‌کند.  
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۶.۲.۱  سرمایه‌گذاری در شرکت‌های پردازشی هوش مصنوعی
، زیرسـاخت‌های ارتباطی، پـردازش ابری و  شرکت‌هـای پـردازشی هـوش مصنوعـی کـه شـامل حوزه‌هایی ماننـد نیمه‌هادی‌ها، سـخت‌افزار
پردازش با کارایی بالا می‌شـوند، نقش اسـاسی در پیشرفت فناوری هوش مصنوعی ایفا می‌کنند. این شرکت‌ها با نوآوری در زمینه‌های 
حیاتـی ماننـد تراشـه‌های پردازنـده، نرم‌افزارهـای مـرکزی و محاسـبات، پایه‌هـای لازم بـرای توسـعه کاربردهـای پیشرفتـه هـوش مصنوعـی 
را فراهـم می‌کننـد و بـا تسریـع در پیاده‌سـازی راه‌حل‌هـای هـوش مصنوعـی در بخش‌هـای مختلـف، بهـره‌وری پـردازشی را افزایـش داده و 
قابلیت‌هـای پـردازش داده‌هـای پیچیـده را ممکـن می‌سـازند. ارزیـابی سرمایه‌گـذاری ایـن شرکت‌هـا توانـایی کـشور در نـوآوری فنـاوری و 
توسـعه زیرسـاخت‌ها را منعکـس می‌کنـد. ایـن ارزیـابی بـه شناسـایی نقـاط قـوت و ضعـف در اکوسیسـتم هوش مصنوعی کمـک کرده و 

تصمیم‌گیری‌های سیاستی و سرمایه‌گذاری‌ها را برای تقویت و توسعه یک محیط رقابتی و پایدار هدایت می‌کند.
بـر اسـاس مرجـع OECD شرکـت هـوش مصنوعـی در اینجـا بـه شرکتی خصـوصی اطلاق می‌شـود کـه بـه تحقیـق و توسـعه در زمینـه 
سیستم‌های هوش مصنوعی مشغول است یا محصولاتی و خدماتی را ارائه می‌دهد که به طور قابل‌توجهی به این سیستم‌ها وابسته 
: پردازنده گرافیکی۲۰، زیرسـاخت به عنوان خدمات ۲۱، نیمه‌هادی‌ها ۲۲،سـخت‌افزار،  هسـتند. کلیدواژه‌های مرتبط با این حوزه عبارت‌اند از

زیرساخت، سخت‌افزار ارتباطی۲۳ ، زیرساخت ارتباطی۲4، پردازش ابری۲5 ، زیرساخت ابری۲۶، تراشه‌های پردازشی.

کشورهای منطقه 
با توجه به شکل ۱۱4، از منظر سرمایه‌گذاری در شرکت‌های پردازشی هوش مصنوعی عربستان و رژیم صهیونیستی به ترتیب در رتبه اول 
و دوم کشورهای منطقه قرار دارند. نسبت به سایر کشورهای منطقه ترکیه سرمایه‌گذاری به خصوصی در این زمینه انجام نداده است. 
همان‌طور که در شـکل مشـخص اسـت، فاصله زیادی بین ایران و سـایر کشورهای منطقه در سرمایه‌گذاری در زیرسـاخت‌های پردازشی 
وجود دارد. سرمایه‌گذاری در شرکت‌های پردازشی هوش مصنوعی برای هدایت نوآوری و پیشرفت فناوری، به جهت پیش برد مرزهای 
هـوش مصنوعـی ضروری اسـت. شرکت‌هـای ایـن زمینـه، تراشـه‌های تخـصصی هـوش مصنوعـی و چارچوب‌هـای نرم‌افـزاری بهینه‌سـازی 
شـده را توسـعه می‌دهنـد کـه معماری‌هـای پـردازشی قدرتمندتر و کارآمدتر را امکان‌پذیر می‌سـازد، وظایف پیچیـده هوش مصنوعی را در 

زمینه‌هایی مانند سلامت، وسایل نقلیه خودران و پردازش زبان طبیعی تسهیل می‌کند. 

شکل ۱۱4. سرمایه‌گذاری در شرکت‌های پردازشی هوش مصنوعی کشورهای منطقه، در بازه زمانی ۲۰۱۲ تا ۲۰۲4.

کشورهای منتخب
همان‌طور که در شـکل ۱۱5 مشـخص اسـت، در بین کشورهای منتخب، آلمان، انگلسـتان و هند به ترتیب بیشترین سرمایه‌گذاری در 
شرکت‌هـای پـردازشی هـوش مصنوعـی داشـته‌اند. این موضوع نشـان می‌دهد کشورهای توسـعه‌یافته توجه ویژه‌ای به زیرسـاخت‌های 
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۱۳۰

شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

هوش مصنوعی دارند و هند با قرار گرفتن در رتبه سوم کشورهای منتخب از کره جنوبی )به عنوان یک کشور پیشرو و توسعه‌یافته در 
این زمینه( پیشی گرفته است. اطلاعات مربوط به سرمایه‌گذاری کشور آفریقای جنوبی در این زمینه در مرجع ثبت نشده است.

شکل ۱۱5. سرمایه‌گذاری در شرکت‌های پردازشی هوش مصنوعی کشورهای منتخب، در بازه زمانی ۲۰۱۲ تا ۲۰۲4.

کشورهای پیشرو
سرمایه‌گذاری گسترده ایالات‌ متحده و سپس با اختلاف قابل توجهی چین در شرکت‌های پردازشی هوش مصنوعی در شکل ۱۱۶ نشان 
داده است که تمایل آن‌ها به رهبری در نوآوری و توسعه فناوری‌های پیشرفته هوش مصنوعی را منعکس می‌سازد. توجه شود که علت 
کمتر بودن سرمایه‌گذاری چین و اختلاف بسیار آن با ایالات ‌متحده می‌تواند به دلیل عدم افشای میزان سرمایه‌گذاری شرکت‌های چینی 
در پایگاه داده باشـد. این کشورها با سرمایه‌گذاری کلان در این حوزه، سـعی دارند زیرسـاخت‌های پردازشی و داده‌ای خود برای توسـعه 
نسـل‌های جدیـد هـوش مصنوعـی را تقویـت کننـد. ایـالات‌ متحـده و چین بـا ایـن استراتژی بـه دنبـال افزایـش نفـوذ جهانـی خـود در حوزه 

هوش مصنوعی هستند و تلاش می‌کنند تا در تعیین استانداردها و چارچوب‌های جهانی نیز نقش کلیدی ایفا کنند.
علاوه بـر ایـن، ایـن شرکت‌هـا بـا در دسترس قـراردادن ابزارهـای پیشرفتـه بـرای طیـف وسیـع‌تری از کسـب‌وکارها، از جمله شرکت‌های 
کوچک و متوسط، نقش کلیدی در توسعه هوش مصنوعی ایفا می‌کنند، درنتیجه نوآوری را در بخش‌های مختلف تقویت می‌کنند. آن‌ها 

همچنین با توسعه محیط‌های پردازشی امن، کاهش خطرات مرتبط با تحول دیجیتال، به امنیت سایبری کمک می‌کنند

شکل ۱۱۶. سرمایه‌گذاری در شرکت‌های پردازشی هوش مصنوعی چین و ایالات متحده، در بازه زمانی ۲۰۱۲ تا ۲۰۲4.
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۱۳۱

شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

۶.۲.۲   تعداد شرکت‌های برتر پردازشی هوش مصنوعی
شرکت‌های برتر، به معنای نوآوری‌های پیشرو، توانمندی‌های فناورانه برجسته و پتانسیل بالای رشد است که نشان‌دهنده اکوسیستم 
نوآوری قوی یک کشور است. تعداد بیشتر شرکت‌ها در این حوزه نشان‌دهنده محیطی پویا و خلاق است که به پیشرفت فناوری و رشد 

اقتصادی کمک می‌کند. 
در این شاخص بر اساس تعریف OECD شرکت برتر پردازشی هوش مصنوعی به شرکتی اطلاق می‌شود که تعداد معاملات و درآمد 

کل بیشتری نسبت به سایرین داشته باشد. 

کشورهای منطقه
بـر اسـاس شـکل ۱۱۷ در کشورهـای منطقـه، فقـط رژیـم صهیونیـستی دارای 5 شرکـت برتـر پـردازشی هـوش مصنوعـی اسـت۲۷. عربسـتان 
دارای ۲ شرکت برتر است و با اینکه ترکیه یکی از کشورهای مورد بررسی مرجع است، اما برای آن شرکت برتری ثبت نشده است. حضور 
۲ شرکت برتر در عربستان نشان‌دهنده حرکت این کشور به سمت رقابت جهانی در حوزه هوش مصنوعی و تلاش برای تقویت جایگاه 

خود در زمینه ظرفیت پردازشی است.

شکل ۱۱۷. تعداد شرکت‌های برتر پردازشی هوش مصنوعی کشورهای منطقه.

کشورهای منتخب
بر اسـاس شـکل ۱۱8، تمام کشورهای منتخب به جز روسیه و آفریقای جنوبی دارای 5 شرکت برتر پردازشی هوش مصنوعی هسـتند و 
ایـن دو کـشور بـه ترتیـب دارای 4 و ۱ شرکـت برتـر هسـتند. ایـن بررسی نشـان می‌دهد کـه هند و برزیل به‌عنوان کشورهای درحال‌توسـعه 
عملکرد بسیار مطلوبی در اکوسیستم زیرساختی و پردازشی هوش مصنوعی داشته و سعی کرده‌اند خود را به‌پای قدرت‌های برتر این 
حوزه برسـانند. آفریقـای جـنوبی نیز بـا داشتن ۱ شرکـت برتـر، رونـد پیشرفـت و توسـعه کشور خود در زمینه زیرسـاخت هوش مصنوعی را 

شروع کرده است.

شکل ۱۱8. تعداد شرکت‌های برتر پردازشی هوش مصنوعی کشورهای منتخب.

27. توجه شود در این مرجع اطلاعات ایران و امارات متحده عربی ثبت نشده است.
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۱۳۲

شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

کشورهای پیشرو
همان‌طور که انتظار می‌رود کشورهای چین و ایالات متحده به عنوان دو کشور پیشرو در حوزه هوش مصنوعی، 5 شرکت برتر پردازشی 
را دارا هستند. اما نکته حائز اهمیت تفاوت رویکرد این دو کشور به این حوزه است که در قسمت بعدی به این زمینه پرداخته می‌شود.
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شکل ۱۱۹. تعداد شرکت‌های برتر پردازشی هوش مصنوعی کشورهای چین و ایالات متحده. 



۱۳۳

شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

۶.۲.۳      شرکت‌های برتر پردازشی هوش مصنوعی از منظر صنعت

کشورهای منطقه 
همـان‌طور کـه در شـکل ۱۲۰ مشـخص اسـت، کـشور عربسـتان و رژیـم صهیونیـستی رویکـرد متفاوتـی در حوزه صنـعتی شرکت‌هـای برتـر 
پردازشی داشته‌اند. رژیم صهیونیستی 4 شرکت خود را به حوزه »ربات‌ها، حسگرها، سخت‌افزار IT« و دیگری را به حوزه »سلامت، دارو و 
بیوتکنولوژی« اختصاص داده اسـت. از طرفی برای عربسـتان حوزه‌های »میزبانی و زیرسـاخت فناوری اطلاعات« و »امنیت دیجیتال« در 

اولویت بوده است.

شکل ۱۲۰. تعداد شرکت‌های برتر پردازشی هوش مصنوعی کشورهای منطقه بر اساس صنعت.

کشورهای منتخب 
همـان‌طور کـه در شـکل ۱۲۱ مشـخص اسـت از بین حوزه‌هـای پـردازشی هـوش مصنوعـی، بیـشتر کشورهـا در زمینـه »زیرسـاخت فنـاوری 
اطلاعات و ارتباطات« دارای شرکت برتر هستند. حوزه »ربات‌ها، حسگرها، سخت‌افزار IT« دومین حوزه پرطرفدار در بین کشورهای مورد 
بررسی اسـت و حدود نیمی از کشورهای مورد بررسی در این زمینه شرکت برتر دارند. در حوزه وسیله نقلیه خودمختار، فقط سـه کشور 
انگلیس، آلمان و کره جنوبی شرکت برتر دارند. این موضوع نشـان می‌دهد پیشرفت و توسـعه در این حوزه دشـوار اسـت و این زمینه 

 در انحصار چند کشور محدود قرار دارد.
ً
تقریبا

یکی از تمرکزهای کشور روسیه، حوزه »سلامت، دارو و بیوتکنولوژی« است که از بین 4 شرکت برتر خود، ۲ شرکت به این حوزه تعلق 
دارد. علاوه بر روسیه تنها کشورهای چین و رژیم صهیونیستی در این زمینه شرکت برتر پردازشی دارند. 

شـایان‌ذکر اسـت کشورهـا سیاسـت‌های متفاوتـی در ایـن حوزه در پیـش گرفته‌انـد. بـرای مثـال کـشور هنـد در پنـج حوزه مختلـف 
)محصـولات مصرفـی، امنیـت دیجیتال، آموزش‌وپرورش، ربات‌ها، حسـگرها، سـخت‌افزار IT و لجسـتیک، عمـده‌فروشی و خرده‌فروشی( 
شرکـت برتـر دارد، امـا آلمـان هـر پنـج شرکـت برتـر خـود را در ۲ حوزه )وسـایل نقلیه خودمختار و زیرسـاخت فنـاوری اطلاعـات و میزبانی( به 

صورت متمرکز دارد.

شکل ۱۲۱. تعداد شرکت‌های برتر پردازشی هوش مصنوعی کشورهای منتخب بر اساس صنعت.
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کشورهای پیشرو
همـان‌طور کـه انتظـار مـی‌رود، ایـالات ‌متحـده و چین هـر دو حداقـل 5 شرکـت برتـر در حوزه پـردازشی و زیرسـاخت هـوش مصنوعـی دارند. 
 سیاسـت متفاوتـی در سرمایه‌گـذاری در ایـن بخـش داشـته‌اند. چین بـر حوزه‌هـای متفاوتـی همـچون سلامت و 

ً
امـا ایـن دو کـشور تقریبـا

دارو، آموزش و انرژی توجـه داشـته اسـت در حالـی کـه ایـالات ‌متحـده بـر حوزه میزبانـی و زیرسـاخت تمرکـز کـرده و در زمینه‌هـایی همچون 
محصولات مصرفی و رسانه‌ها و پلتفرم‌های اجتماعی سرمایه‌گذاری کرده است. همچنین ایالات ‌متحده تنها کشوری است که در زمینه 

»دولت، امینت و دفاع« شرکت برتر پردازشی دارد. )شکل ۱۲۲(

شکل ۱۲۲. تعداد شرکت‌های برتر پردازشی هوش مصنوعی کشورهای چین و ایالات متحده بر اساس صنعت.

۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱

۲

۱

۰

۱

۱

۲

۲

۳

انرژی، مواد اولیه و آب و برق آموزش و پرورش ربات ها، حسگرها، سخت 
ITافزار 

ری میزبانی و زیرساخت فناو
اطلاعات

وژیسلامت، دارو و بیوتکنول دولت، امنیت و دفاع رسانه ها، پلتفرم های 
اجتماعی، بازاریابی

ری میزبانی و زیرساخت فناو
اطلاعات

محصولات مصرفی

۵ ۵
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 ۶.۲.۴     صادرات و واردات تجهیزات پردازشی هوش مصنوعی
زیرسـاخت‌های پـردازشی ماننـد CPU، GPU  بخش‌هـای کلیـدی سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی هسـتند و توان پـردازش داده‌هـای بزرگ 
و اجـرای الگوریتم‌هـای پیچیـده و آموزش مدل‌هـای یـادگیری مـاشینی را فراهـم می‌کننـد. دسترسی بـه پردازنده‌هـا و کارت‌هـای گرافیکی با 
عملکـرد بـالا، توسـعه فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی را تسریع کرده و امکان ایجـاد کاربردهای پیشرفته‌تر را فراهم مـی‌آورد. کشورهایی که 
قادر به واردات کارآمد این قطعات هستند، می‌توانند زیرساخت‌های هوش مصنوعی پیشرفته‌تری را ایجاد کرده و نوآوری و رقابت‌پذیری 
خـود را در سـطح جهانـی حفـظ کننـد. واردات بـالا نشـان‌دهنده سرمایه‌گـذاری قوی در زیرسـاخت‌های هـوش مصنوعـی و صـادرات بـالا 

نشان‌دهنده نقش مهم یک کشور در زنجیره تأمین جهانی هوش مصنوعی است. 
برای به دست آوردن اطلاعات این بخش از کدهای بین‌المللی از جدول ۱۹ استفاده شده است.

جدول ۱۹. اطلاعات مربوط به کدهای تجاری بین‌المللی قطعات بررسی شده در تجهیزات زیرساختی هوش مصنوعی

Hs codeنام گروهجزئیات

و  پـردازش مـرکزی  بـا واحـد  کامپیوترهـای دیجیتـال  یـا هیبریـد،  آنالـوگ  کامپیوترهـای 
واحدهـای ورودی/خروجـی، کامپیوترهـای قابـل حمـل زیـر ۱۰ کیلوگـرم بـا صفحه‌کلیـد و 
نمایشـگر، کامپیوترهـای همـه‌کاره )بـا ورودی و خروجی در یک محفظه(، سیسـتم‌های 
کامـل کامپیـوتری، واحدهـای پـردازش مسـتقل )بـه جـز مدل‌هـای خـاص(، واحدهـای 
کامپیوتـر بـا قطعـات ورودی/خروجـی )بـا امـکان ذخیره‌سـازی اختیـاری(، دسـتگاه‌های 
ذخیره‌سـازی، واحدهـای کامپیـوتری متفرقـه )بـه جـز مدل‌هـای خـاص(، دسـتگاه‌های 
قطعـات  برخـی  بـا  دیجیتـال  کامپیوترهـای  نوری(،  یـا  )مغناطیسـی  داده‌هـا  خوانـدن 
دسـتگاه‌های  کامپیوتـر،  خروجـی  یـا  ورودی  واحدهـای  ذخیره‌سـازی/ورودی/خروجی، 
ذخیره‌سـازی داده‌هـای کامپیـوتری، دسـتگاه‌های پـردازش خودکار داده‌هـا و واحدهای 

مربوطـه

 کامپیوتر
)computers( 84۷۱

ایـن گروه شـامل قطعـات و لـوازم تجهیـزات پردازش داده می‌شـود، از ایـن گروه برای به 
 84۷۳۳۰۹۲ ،GPU تراشـه  HS code .اسـتفاده شـده اسـت  GPU دسـت آوردن اطلاعات
اسـت که در این گروه قرار می‌گیرد، ولی در مرجع OEC دسترسـی مسـتقل به آن وجود 

ندارد.

قطعات و لوازم تجهیزات 
84۷۳۳۰پردازش داده

مدارهای مونولیتیک مخصوص کارت‌های الکترونیکی، مدارهای مجتمع مونولیتیک 
دیجیتـال، مدارهـای الکترونیکی مخصوص کارت‌های هوشـمند، مدارهای دیجیتال با 
فنـاوری MOS ، مدارهـای الکترونیکـی؛ مونولیتیـک، مجتمع، دیجیتال که با اسـتفاده از 
تکنـولوژی بی‌پـولار بـه دسـت آمده‌انـد، مدارهـای مجتمـع مونولیتیک به جـز دیجیتال، 

مدارهـای مجتمـع هیبریدی، مدارهای مجتمـع مونولیتیک دیجیتال دیگر.
مدارهای مجتمع مونولیتیک غیر از دیجیتال، مدارهای مجتمع غیردیجیتال، مدارهای 
کنترلرهـا،  پردازنده‌هـا،  شـامل  مجتمـع  الکترونیکـی  مدارهـای  الکترونیکـی:  مجتمـع 
زمان‌سـنجی  مدارهـای  و  سـاعت‌ها  تقویت‌کننده‌هـا،  منطقـی،  مدارهـای  مبدل‌هـا، 
تقویت‌کننده‌هـای  الکترونیکـی،  مجتمـع  مدارهـای  حافظه‌هـای  دیگـر،  مدارهـای  یـا 
مدارهـای مجتمـع الکترونیکـی. میکرواسـمبلی‌های الکترونیکـی و مدارهـای مجتمـع 
هیبریـدی: مدارهـای الکترونیکی/میکرواسـمبلی‌های N.E.S. ، قطعـات مختلف مربوط 

بـه مدارهـای مجتمـع الکترونیکـی.

 مدارهای مجتمع
)Integrated circuits( 854۲

کشورهای منطقه
همـان‌طور کـه در شـکل ۱۲۳ مشـخص اسـت، رژیـم صهیونیـستی و امـارات )بـا اخـتلاف کـم( بـه ترتیب رتبـه اول و دوم منطقـه در صادرات 
تجـهیزات زیرسـاختی هـوش مصنوعـی را دارنـد. اخـتلاف زیـاد ایـن دو کـشور با سـایر کشورهای منطقه نشـان می‌دهـد کشورهای منطقه 
‌های منطقه ایران  در زمینه تولید و صادرات تجهیزات زیرساختی هوش مصنوعی سرمایه‌گذاری قایل توجهی نداشته‌اند. در بین کشور

کمترین میزان واردات و صادرات تجهیزات زیرساختی هوش مصنوعی دارد.
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شکل ۱۲۳. میزان صادرات تجهیزات زیرساختی هوش مصنوعی کشورهای منطقه.

در زمینـه واردات تجـهیزات زیرسـاختی هـوش مصنوعـی، همانـطور که در شـکل ۱۲4 مشـخص اسـت امـارات با اخـتلاف در رتبه اول و 
سـپس رژیـم صهیونیـستی، ترکیـه و عربسـتان قـرار دارنـد. بـرتری امارات در صادرات و واردات نشـان‌دهنده این اسـت که این کشور مرکز 
مبادلات تجاری منطقه قرار گرفته اسـت. اختلاف کم ترکیه و عربسـتان با رژیم صهیونیستی نشـان می‌دهد این دو کشور سـعی دارند از 
طریق واردات تجهیزات زیرسـاختی کمبود و نیاز خود در این زمینه را جبران کنند. اما ایران، در واردات نیز با اختلاف زیاد در رتبه آخر قرار 
دارد و روند نزولی را طی کرده اسـت. داده‌های رسـمی افشـا شـده نشـان می‌دهد ایران در زمینه زیرسـاخت و تجهیزات هوش مصنوعی 

نسبت به سایر کشورهای منطقه عملکرد مناسبی ندارد و از این جهت در توسعه هوش مصنوعی با چالش روبرو می‌شود.

شکل ۱۲4. میزان واردات تجهیزات زیرساختی هوش مصنوعی کشورهای منطقه.

۱۳۷۰/۱۵
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کشورهای منتخب
در بین کشورهای منتخب بر اسـاس شـکل ۱۲5، کره جنوبی با اختلاف در رتبه اول صادرکنندگان تجهیزات زیرسـاختی هوش مصنوعی 
قـرار دارد. کـره جـنوبی بـه دلیـل پیشرو بـودن در فنـاوری و نـوآوری، سرمایه‌گذاری‌هـای کلان در تحقیـق و توسـعه و داشتن اکوسیسـتم 
فناوری قوی و حمایتی، به بزرگ‌ترین صادرکننده تجهیزات زیرساختی هوش مصنوعی در جهان تبدیل شده است. آلمان و انگلستان 

نیز در رتبه‌های دوم و سوم قرار دارند و سایر کشورهای منتخب نقشی به خصوصی در صادرات این حوزه ندارند.

شکل ۱۲5. میزان صادرات تجهیزات زیرساختی هوش مصنوعی کشورهای منتخب.

در واردات نیز بـر اسـاس شـکل ۱۲۶، کـره و آلمـان بـا اخـتلاف کـم در رتبـه اول و دوم قـرار دارنـد. نکته قابل توجه هند اسـت که با رشـد 
قابل توجهی از سال ۲۰۲۲ انگلستان را پشت سر گذاشته و در رتبه سوم کشورهای منتخب قرار گرفته است. این موضوع نشان می‌دهد 

کشور هند تصمیم راهبردی برای توسعه زیرساخت‌های هوش مصنوعی دارد.

شکل ۱۲۶. میزان واردات تجهیزات زیرساختی هوش مصنوعی کشورهای منتخب.

کشورهای پیشرو
بر اساس شکل ۱۲۷ و شکل ۱۲8، در حوزه صادرات تجهیزات زیرساختی هوش مصنوعی چین با اختلاف زیادی بالاتر از ایالات ‌متحده قرار 
 ثابتی را داشـته اسـت. در حوزه واردات تجهیزات 

ً
دارد و روند صعودی را طی کرده اسـت، اما ایالات ‌متحده در طی ۱۰ سـال وضعیت نسـبتا

نیز اگر چه چین سهم برتر را دارد، اما ایالات‌ متحده در سال‌های اخیر با طی روند صعودی به چین نزدیک شده است.
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شکل ۱۲۷. میزان صادرات تجهیزات زیرساختی هوش مصنوعی کشورهای چین و ایالات متحده.

شکل ۱۲8. میزان واردات تجهیزات زیرساختی هوش مصنوعی کشورهای چین و ایالات متحده.
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۶.۲.۵     تعداد و قدرت ابررایانه
ابررایانه‌هـا بـه دلیـل قـدرت پـردازشی بـالا و توانـایی مدیریـت مجموعه‌داده‌هـای گـسترده، نقـش بسیـار مهمـی در زیرسـاخت‌های هوش 
مصنوعی دارند. آن‌ها امکان آموزش سریع مدل‌های پیچیده یادگیری ماشین و اجرای الگوریتم‌های پیشرفته را فراهم می‌کنند که برای 
توسعه هوش مصنوعی اساسی هستند. توانایی‌های پردازشی عظیم ابررایانه‌ها، پیشرفت در زمینه‌های مختلف از جمله پردازش زبان 
طبیعی، سیستم‌های خودران و تحلیل‌ها و پیش‌بینی را تسهیل می‌کند. با ارائه زیرساخت لازم برای محاسبات با کارایی بالا، ابررایانه‌ها 
نوآوری را تقویت می‌کنند، دقت برنامه‌های هوش مصنوعی را افزایش می‌دهند و توسعه فناوری‌های جدید را تسریع می‌بخشند. از این 

رو برای بررسی وضعیت زیرساختی، تعداد و قدرت ابررایانه‌ها بر اساس لیست TOP5۰۰ در این بخش ارزیابی می‌شود.
غ با 5۰۰ ترافلاپس در این لیسـت  از آنجایی که قدرت ابررایانه‌های لیسـت TOP5۰۰  از ۲۱۰۰ ترافلاپس شروع می‌شـود، ابررایانه سیمر

در نظر گرفته نشده است.

کشورهای منطقه
بر اساس شکل ۱۲۹، در میان کشورهای منطقه، عربستان با 8 ابررایانه در لیست 5۰۰، در رتبه اول کشورهای منطقه قرار دارد و سپس 

به ترتیب امارات و ترکیه، با دو و یک ابررایانه در این لیست قرار دارند. رژیم صهیونیستی و ایران ابررایانه‌ای در این لیست ندارند. 

شکل ۱۲۹. تعداد ابررایانه‌های کشورهای منطقه، در سال ۲۰۲4.

علاوه بـر تعـداد ابررایانـه، قـدرت آن نیز اهمیـت دارد. در لیسـت 5۰۰ سـال ۲۰۲4، در بین کشورهـای منطقـه، ابررایانـه عربسـتان از سـایرین 
قدرت بیشتری دارد و این ابررایانه در رتبه ۲۳ جهانی نیز قرار دارد و از ابررایانه‌های پرقدرت جهان حساب می‌شود.

از منظر حوزه کاربردی، عربستان بیشتر از نیمی از ابررایانه‌های خود را به بخش صنعتی اختصاص داده است و در درجه دوم بر حوزه 
علمی و آموزشی تمرکز داشـته اسـت. از طرفی امارات از سـه ابررایانه خود، دو ابررایانه را به بخش تحقیقات و دیگری را به بخش صنعتی 

اختصاص داده است. ترکیه نیز تنها ابررایانه قدرتمند خود را در بخش دولتی به کار برده است.
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کشورهای منتخب
بر اسـاس شـکل ۱۳۱، در کشورهای منتخب، آلمان با داشتن 4۰ ابررایانه در لیسـت 5۰۰، در رتبه اول و انگلسـتان و کره جنوبی به ترتیب 
بـا داشتن ۱۶ و ۱۳ ابررایانـه، در رتبه‌هـای دوم و سـوم قـرار دارنـد. فاصلـه زیـاد آلمـان بـا سـایرین نشـان می‌دهـد ایـن کـشور صنـعتی توجه و 
سرمایه‌گـذاری ویـژه‌ای در ایـن زمینـه داشـته اسـت. از طرفـی عربسـتان و برزیـل به‌عنـوان کشورهـای درحال‌توسـعه، بـا 8 ابررایانـه در ایـن 
لیسـت، فاصله زیادی با کشورهای توسـعه‌یافته انگلسـتان و کره جنوبی ندارند. کشور هند نیز با 4 ابررایانه در این لیسـت، وارد رقابت 

جهانی در این حوزه زیرساختی شده است. ایران، رژیم صهیونیستی و آفریقای جنوبی در لیست 5۰۰ ابررایانه‌ای ندارد.

شکل ۱۳۱. تعداد ابررایانه‌های کشورهای منتخب، در سال ۲۰۲4.

از منظـر حوزه کاربـردی )شـکل ۱۳۲(، کشورهـای عربسـتان، روسیـه، کـره جـنوبی و برزیـل، بیـشتر ابررایانه‌هـای خـود را در بخـش »صنعتی« 
اسـتفاده می‌کنند. حوزه‌های »تحقیقات« و »علمی آموزشی« نیز از حوزه‌های پرطرفدار هسـتند و اکثر کشورها یا در درجه اول یا در درجه 
دوم بـر ایـن دو حوزه تمرکـز کرده‌انـد. بـرای مثـال آلمـان ۳۶ ابررایانـه خـود را بـه ایـن دو حوزه اختصـاص داده اسـت و هنـد هـر 4 ابررایانـه 
قدرتمند خود را در حوزه »تحقیقات« به کار برده اسـت. حوزه دیگری که ابررایانه‌ها در آن اسـتفاده می‌شـوند، حوزه »دولت« اسـت که از 

بین کشورهای مورد بررسی فقط کره جنوبی، ایالات متحده و ترکیه به این حوزه ابررایانه اختصاص داده‌اند.

شکل ۱۳۲. تعداد ابررایانه‌های کشورهای منتخب بر اساس حوزه کاربردی، در سال ۲۰۲4.
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کشورهای پیشرو
ایـالات ‌متحـده و چین، در تعـداد ابررایانـه فاصلـه زیـادی بـا کشورهـای دیگـر دارنـد. ابررایانه‌هـای ایـالات‌ متحـده در ایـن لیسـت، از دو برابـر 
ابررایانه‌هـای چین نیز بیـشتر اسـت )شـکل ۱۳۳(. ایـن مـوضوع نشـان می‌دهـد ایالات ‌متحـده و چین به‌عنوان دو قـدرت بزرگ جهانی، به 
طور قابل‌توجهـی در زمینـه فناوری‌هـای پیشرفتـه و به‌ویـژه در حوزه ابررایانه‌هـا سرآمـد هسـتند و تمرکـز و سرمایه‌گـذاری عظیمـی در حوزه 

زیرساخت‌های پردازشی و علمی دارند.

شکل ۱۳۳. تعداد ابررایانه‌های کشورهای چین و ایالات ‌متحده، در سال ۲۰۲4.

از منظـر حوزه کاربـردی )شـکل ۱۳4(، هـر دو کـشور ایـالات ‌متحـده و چین بیـشتر ابررایانه‌هـای خود را در بخش صنعتی اسـتفاده می‌کنند و 
سپس به حوزه‌های »تحقیقات« و »علمی و آموزشی« پرداخته‌اند و فقط این دو کشور برای حوزه »فروش و بازرگانی«، ابررایانه اختصاص داده‌اند.

شکل ۱۳4. تعداد ابررایانه‌های کشورهای چین و ایالات‌ متحده بر اساس حوزه کاربردی، در سال ۲۰۲4.
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)V۱۰۰ ,A۱۰۰ ,GPU , H۱۰۰( ۶.۲.۶     تعداد مناطق ابری مجهز به تراشه‌های زیرساختی هوش مصنوعی
در ایـن شـاخص تعـداد مناطـق ابری ارائه‌دهنـده زیرسـاخت هـوش مصنوعـی )ماننـد تراشـه‌های V۱۰۰ ،A۱۰۰ ،GPU ، H۱۰۰( مورد بررسی قرار 
گرفتـه اسـت. ایـن بررسی نشـان‌دهنده توانمنـدی و ظرفیـت یـک کـشور در توسـعه و پیاده‌سـازی مدل‌هـای پیشرفتـه هـوش مصنوعـی 
اسـت. کشورهـایی کـه بـه زیرسـاخت‌های پـردازشی قوی‌تری دسترسی دارنـد، می‌تواننـد قـوانین و مـقررات بـهتری بـرای کـنترل و نظـارت بر 
هوش مصنوعی اعمال کنند و در رقابت‌های ژئوپلیتیک برای دستیابی به مزیت‌های اقتصادی، نظامی و فرهنگی جایگاه بهتری داشته 
باشـند. از سوی دیگـر، نابـرابری در دسترسی بـه ایـن زیرسـاخت‌ها می‌توانـد منجـر بـه شـکاف فنـاوری و محدودیـت در توانـایی توسـعه و 
اجـرای سیسـتم‌های پیشرفتـه هـوش مصنوعـی شـود. منـظور از مناطـق ابری در ایـن شـاخص تعـدادی از مراکـز داده بـه هـم پیوسـته و 

زیرساخت‌های پشتیبانی است که در یک منطقه جغرافیایی خاص واقع شده‌اند.

کشورهای منطقه
بر اساس شکل ۱۳5، امارات با ۳ منطقه ابری مجهز به تراشه‌های زیرساختی هوش مصنوعی، بیشترین تعداد مناطق ابری مجهز به این 
نوع تراشه‌ها را در بین چهار کشور منطقه دارد. این تعداد منطقه ابری باتوجه ‌به مساحت کمتر امارات نسبت به سایر کشورها، نشان 
می‌دهد که امارات در حال سرمایه‌گذاری قابل‌توجهی در زیرساخت‌های ابری و پردازشی برای هوش مصنوعی است و عملکرد خوبی در 
این زمینه دارد. عربستان سعودی با ۲ منطقه ابری در رتبه دوم قرار دارد و نشان می‌دهد که عربستان نیز در حال توسعه زیرساخت‌های 

خود در این حوزه است. ترکیه و رژیم صهیونیستی هر دو دارای ۱ منطقه ابری مجهز به تراشه‌های زیرساختی هوش مصنوعی هستند.

شکل ۱۳5. تعداد مناطق ابری مجهز به تراشه‌های زیرساختی هوش مصنوعی کشورهای منطقه.

 کشورهای منتخب
در میان کشورهای منتخب، بر اسـاس شـکل ۱۳۶، هند با ۹ منطقه ابری، بیشترین تعداد مناطق ابری مجهز به این تراشـه‌ها را در بین 
این کشورهای منتخب دارد. این موضوع نشان‌دهنده توسعه گسترده زیرساخت‌های ابری هوش مصنوعی در هند و توجه جدی این 
کـشور بـه توانمندسـازی پـردازشی بـرای هـوش مصنوعـی اسـت. انگلسـتان با ۶ منطقـه ابری در رتبه دوم قـرار دارد که نشـان می‌دهد این 
کـشور نیز در حـال سرمایه‌گـذاری و توسـعه قابل‌توجهـی در زیرسـاخت‌های هـوش مصنوعـی اسـت. آلمـان، کـره جنوبی و برزیـل هر کدام 

دارای 5 منطقه ابری هستند که نشان‌دهنده تعادل نسبی این کشورها در توسعه زیرساخت‌های ابری برای هوش مصنوعی هستند.
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شکل ۱۳۶. تعداد مناطق ابری مجهز به تراشه‌های زیرساختی هوش مصنوعی کشورهای منتخب.

کشورهای پیشرو
تعـداد مناطـق ابری در چین و آمریـکا از سـایر کشورهـا بسیـار بیـشتر اسـت )شـکل ۱۳۷(. ایـن مـوضوع نشـان می‌دهـد زیرسـاخت قوی و 
تجهیزات پردازشی کشور و تراشه‌های موردنیاز هوش مصنوعی یکی از عوامل مؤثر در تبدیل این دو کشور به ابرقدرت‌های حوزه هوش 

مصنوعی است.

شکل ۱۳۷. تعداد مناطق ابری مجهز به تراشه‌های زیرساختی هوش مصنوعی کشورهای چین و ایالات متحده.
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۶.۲.۷    داده و زیرساخت
ابزارهای هوش مصنوعی نیازمند دسترسی به تعداد عظیمی داده باکیفیت، به منظور جلوگیری از سوگیری و خطا هستند. پتانسیل این 
داده‌ها بدون زیرساخت‌های لازم برای تقویت ابزارهای هوش مصنوعی و ارائه آن‌ها قابل تحقق نیست. در این راستا چارچوب آمادگی 
هـوش مصنوعـی دولـت ۲8 در سـه رکـن داده و زیرسـاخت، فنـاوری و دولـت بـه ارزیـابی وضعیـت کشورها پرداخته اسـت. در این بخش با 
تمرکز بر رکن داده و زیرسـاخت این چارچوب، وضعیت توسـعه هوش مصنوعی ایران با سـایر کشورها مقایسـه شـده اسـت. هر یک از 
ایـن شـاخص‌ها بـه کمـک منابـع مختلفـی از جملـه بانک جهانی، نظرسـنجی دولت الکترونیک سـازمان ملل متحد۲۹  و غیره بررسی شـده 
و هـر یـک از کشورهـا در ایـن رکـن امتیـازی۳۰  را کسـب نموده‌انـد. از طـرف دیگـر همـان‌طور کـه در نمودارهـای این بخش آمده اسـت، با در 
نظـرگیری امتیـاز کلـی ۳۱ در هـر سـه رکـن اصلـی چارچـوب، هـر یـک از کشورها در مقایسـه بـا یکدیگر رتبه‌بندی شـده‌اند که امکان مقایسـه 

وضعیت کلی را طی سال‌های ۲۰۲۱ تا ۲۰۲۳ فراهم ساخته است. 

کشورهای منطقه 
شـکل ۱۳8 وضعیت توسـعه هوش مصنوعی در ایران و چند کشور منطقه را در داده و زیرسـاخت طی سـه سـال اخیر مقایسـه می‌کند. 
این بررسی نشـان می‌دهد که ایران طی این سـه سـال نسـبت به کشورهای دیگر مانند امارات و ترکیه پایین‌تر اسـت. کشورهای ترکیه، 
امـارات و عربسـتان رونـدی پیوسـته و رو بـه رشـد در ارتقـاء زیرسـاخت‌های داده و آمادگـی هـوش مصنوعـی خـود نشـان داده‌انـد. از سوی 
دیگـر، عربسـتان سـعودی کـه در سـال ۲۰۲۲ بـا کاهـش جزئـی در امتیـازات خـود مواجـه شـده بـود، در سـال ۲۰۲۳ توانسـته بـه بهتریـن رتبـه 
خـود دسـت یابـد. امـارات در میـان کشورهـای مورد بررسی بهتریـن عملکـرد را داشـته و هـر سـاله به طور پیوسـته رتبه خـود را بهبود داده 
است. این روندها نشان‌دهنده تلاش‌های گسترده و موفقیت‌آمیز این کشورها در توسعه و تقویت زیرساخت‌های هوش مصنوعی و 

مدیریت داده‌ها است.

شکل ۱۳8. نمره اکتسابی در بخش داده و زیرساخت کشورهای منطقه، در بازه زمانی ۲۰۲۱ تا ۲۰۲۳.

28.Government AI Readiness
29.UN e-Government Survey
30. Data & Infrastructure Pillar score
31Total score
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کشورهای منتخب 
شکل ۱۳۹ مقایسه‌ای از وضعیت توسعه هوش مصنوعی ایران با برخی از کشورهای منتخب در حوزه داده و زیرساخت طی سال‌های 
۲۰۲۱ و ۲۰۲۲ را نشـان می‌دهد. ایران در مقایسـه با کشورهایی نظیر هند و آفریقای جنوبی نمرات مشـابهی داشـته اسـت. روند کلی نشـان 
می‌دهد که اکثر کشورهای مورد بررسی در حال بهبود مستمر در زمینه زیرساخت‌های هوش مصنوعی و دسترسی به داده‌ها هستند. 
این نمودار بر اسـاس روند صعودی نمرات در سـال ۲۰۲۳ تنظیم شـده، همان‌طور که در نمودار مشـخص اسـت کشور چین رتبه ۱۶ را در 

سال ۲۰۲۳ به خود اختصاص داده و وضعیت کشورهای کره جنوبی و انگلستان و آلمان از این کشور در این شاخص بهتر بوده است.

شکل ۱۳۹. نمره اکتسابی در بخش داده و زیرساخت کشورهای منتخب، در بازه زمانی ۲۰۲۱ تا ۲۰۲۳.
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۶.۳     رکن سوم: منابع انسانی
در این رکن یکی از مهم‌ترین عوامل توسعه هوش مصنوعی یعنی منابع انسانی مورد بررسی قرار گرفته است. این رکن ابعاد مختلف و 
متعددی دارد که برای بررسی جامع منابع انسانی باید مورد توجه قرار گیرد. با توجه به محدودیت‌های داده‌ای در این بخش، در گزارش 
غ‌التحـصیلان هـوش مصنوعـی مورد بررسی قرار گرفته اسـت. در گزارش   دو شـاخص دسـتمزد توسـعه‌دهندگان و تعـداد فار

ً
فعلـی صرفـا

شاخص هوش مصنوعی بعدی ابعاد بیشتری از این رکن مورد بررسی قرار خواهد گرفت.

۶.۳.۱     دستمزد توسعه‌دهندگان هوش مصنوعی
این شاخص به بررسی وضعیت دستمزدهای توسعه‌دهندگان هوش مصنوعی در کشورهای مورد بررسی می‌پردازد. بررسی دستمزدها 
کمک می‌کند تا شناختی بهتر از وضعیت بازار کار هوش مصنوعی و تقاضای مهاجرت در آن حاصل شود. بر اساس این شاخص، می‌توان 
بـه طور دقیـق کانال‌هـایی کـه ظرفیـت مهاجـرت برای نیروی کار در کشورهای مختلف را به واسـطه اختلاف دسـتمزدها فراهم می‌کنند به 
عنوان یکی از عوامل کلیدی شناسایی کرد. این بخش با استفاده از داده‌های Stackoverflow، دستمزدهای توسعه‌دهندگان هوش 

مصنوعی را ارزیابی کرده است. 

کشورهای منطقه
همان‌طور که در شـکل ۱4۰ قابل مشـاهده اسـت، بیشترین تعداد توسـعه‌دهندگان ایرانی )حدود ۶۲ درصد( در دسـته دسـتمزدی کمتر 
از ۲۰ هزار دلار در سال قرار دارند. این نشان‌دهنده سطح پایین دستمزدها در ایران در مقایسه با سایر کشورها در منطقه است. از آنجا 
که بیشترین درصد توسعه‌دهندگان در این بازه قرار دارند، می‌توان نتیجه گرفت که فرصت‌های شغلی با دستمزد بالا در این حوزه در 
ایران محدود است و این شکاف درآمدی در مقایسه با کشورهای همسایه می‌تواند یکی از عوامل مهم مهاجرت نیروی کار متخصص 
از ایران به کشورهایی با دستمزدهای بالاتر باشد. شکاف دستمزدی و فرصت‌های محدود در ایران موجب شده که توسعه‌دهندگان 

ماهر به دنبال فرصت‌های بهتر در بازارهای دیگر باشند. 
همچنین در ترکیه نیز تعداد زیادی از توسـعه‌دهندگان )5۲ درصد( در دسـته دسـتمزدی کمتر از ۲۰ هزار دلار قرار دارند، اما این کشور در 
مقایسه با ایران درصد بیشتری از توسعه‌دهندگان را در دسته دستمزدی بین ۲۰ تا 4۰ هزار دلار دارا است. این آمار نشان می‌دهد که در 
ترکیه شرایط بهتری برای توسعه‌دهندگان هوش مصنوعی وجود دارد و احتمالا تقاضای بیشتری برای این مهارت‌ها در بازار کار مشاهده 

می‌شود و ترکیه می‌تواند مزیت رقابتی بالقوه‌ای در ارائه خدمات مبتنی بر نیروی انسانی داشته باشد. 
در ایـن میـان، توسـعه‌دهندگان مسـتقر در رژیـم صهیونیـستی بـه طور معنـاداری دسـتمزدهای بالاتری نسـبت بـه ایـران و ترکیه دریافت 
می‌کنند. این نشان‌دهنده بازار قوی و رقابت بالا برای جذب توسعه‌دهندگان هوش مصنوعی در این کشور است. داده‌های جمع‌آوری 
شده در این شاخص برای دو کشور عربستان و امارات به علت نمونه آماری کوچک از دقت بالایی برخوردار نیستند، اما این دو کشور 
نیز بـازار بسیـار منـاسبی بـرای جـذب منابـع انسـانی مرتبـط بـا هـوش مصنوعـی دارنـد و بـا ارائـه برنامه‌هـای مختلـف بـه دنبال جـذب نیروی 

انسانی با کیفیت از کشورهای منطقه هستند. 

شکل ۱4۰. دستمزد توسعه‌دهندگان هوش مصنوعی در کشورهای منطقه.
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کشورهای منتخب
همان‌طور که در شکل ۱4۱ قابل مشاهده است، کشورهای انگلستان و آلمان دارای دستمزدهای بالاتری نسبت ایران هستند و بخش 
زیادی از توسعه‌دهندگان در دسته‌های دستمزدی ۶۰ تا8۰ هزار دلار و بالاتر از ۱۰۰ هزار دلار قرار دارند. در این کشورها، درصد قابل توجهی 
از توسـعه‌دهندگان در دسـته دسـتمزدی بالاتر از 4۰ هزار دلار هسـتند، که نشـان می‌دهد بازار کار در این کشورها برای توسـعه‌دهندگان 
 متوازن‌تر اسـت و تعداد 

ً
هـوش مصنوعـی جذاب‌تـر بـوده و بـا دسـتمزدهای بالاتـر همـراه اسـت. در انگلسـتان، توزیـع دسـتمزدها نسـبتا

بیشتری از توسعه‌دهندگان در دسته‌های درآمدی بالا قرار دارند. همچنین در آلمان، تعداد زیادی از توسعه‌دهندگان در بازه 4۰-۶۰ هزار 
دلار نیز قرار دارند که نشان‌دهنده‌ فرصت‌های خوب برای توسعه‌دهندگان در این بازه است.

کـره جـنوبی دارای توزیـع درآمـدی متـنوع‌تری اسـت. بیشتریـن تعـداد توسـعه‌دهندگان در دسـته دسـتمزدی 4۰-۶۰ هـزار دلار قـرار دارنـد 
کـه نشـان‌دهنده بـازار قوی و فرصت‌هـای خـوب بـرای توسـعه‌دهندگان هـوش مصنوعـی اسـت. علاوه بـر ایـن، بخـش قابـل توجهـی از 
توسـعه‌دهندگان در دسـته‌های دسـتمزدی ۶۰-8۰ هـزار دلار و بالاتـر از ۱۰۰ هـزار دلار قـرار دارنـد. ایـن توزیـع نشـان می‌دهـد کـه شرکت‌هـای 
حوزه فنـاوری و مرتبـط هـوش مصنوعـی کـره جنوبی به توسـعه‌دهندگان با مهارت‌های بالا دسـتمزدهای منـاسبی پرداخت می‌کند و این 

بازار برای توسعه‌دهندگان هوش مصنوعی جذاب است. 
در برزیـل، بیـشتر توسـعه‌دهندگان در دسـته دسـتمزدی کـمتر از ۲۰ هـزار دلار قـرار دارنـد، کـه نشـان‌دهنده سـطح پـایین دسـتمزدها در 
ایـن کـشور اسـت. ایـن شـباهت بـه کشورهـای در حـال توسـعه دیگر مانند ایـران و هند دارد. با ایـن حال، بخشی از توسـعه‌دهندگان در 
دسـته دسـتمزدی ۲۰-4۰ هزار دلار هسـتند، که نشـان می‌دهد برخی فرصت‌های شغلی با دستمزدهای متوسـط نیز در برزیل وجود دارد. 

دستمزدهای بالاتر از 4۰ هزار دلار کمتر در برزیل دیده می‌شود که نشان از محدودیت فرصت‌ها برای دستمزدهای بالاتر است.
در آفریقای جنوبی، بیشترین تعداد توسعه‌دهندگان در دسته دستمزدی ۲۰-4۰ هزار دلار قرار دارند. این نشان می‌دهد که بازار کار برای 
 رقابتی است و دستمزدها در حد متوسط قرار دارند. تعداد کمی از توسعه‌دهندگان در دسته 

ً
توسعه‌دهندگان هوش مصنوعی نسبتا

 بهتر نسـبت به کشورهایی مانند ایران و هند اسـت. همچنین 
ً
دسـتمزدی کمتر از ۲۰ هزار دلار قرار دارند، که نشـان‌دهنده شرایط نسـبتا

تعداد محدودی از توسعه‌دهندگان در بازه 4۰-۶۰ هزار دلار و بیشتر قرار دارند، که نشان می‌دهد فرصت‌های دستمزدی بالاتر نیز وجود 
. دارد اما به میزان کمتر

هنـد نیز دارای تفاوت‌هـای دسـتمزدی قابـل توجهـی اسـت، امـا بیشتریـن تعـداد توسـعه‌دهندگان در دسـته دسـتمزدی کـمتر از ۲۰ هـزار 
دلار قرار دارند. با این حال، درصد بالایی از توسـعه‌دهندگان در دسـته‌های ۲۰-4۰ هزار دلار نیز مشـاهده می‌شـود. این نشـان می‌دهد که 
بـازار کار هنـد بـرای توسـعه‌دهندگان هـوش مصنوعـی همچنـان در حال رشـد اسـت، اما فرصت‌های دسـتمزدی بالا به انـدازه کشورهای 
پیشرفتـه نیسـت. ایـن نکتـه نشـان‌دهنده آن اسـت کـه هنـد نیز یکـی از رقبـای اصلی ایرانـی در ارائه خدمات مرتبط با توسـعه محصولات 

هوش مصنوعی است. 
ایـران،  از  بیـشتر   

ً
نسـبتا امـا  دارنـد،  قـرار  دلار  هـزار  از ۲۰  کـمتر  دسـتمزدی  دسـته  در  توسـعه‌دهندگان  تعـداد  بیشتریـن  نیز  روسیـه  در 

توسعه‌دهندگان در دسته دستمزدی ۲۰-4۰ هزار دلار مشاهده می‌شوند. این داده نشان‌دهنده تنوع بیشتری در سطح دستمزدها در 
روسیه است.
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کشورهای پیشرو
همان‌طور که در شکل ۱4۲ مشاهده می‌شود، آمریکا بیشترین سهم توسعه‌دهندگان با دستمزد بیش از ۱۶۰ هزار دلار را دارا است، که 
حـدود ۲۳.88 درصـد را شـامل می‌شـود و نشـان‌دهنده بـازار پیشرفتـه و پررونـق هوش مصنوعی در این کشور اسـت. تقاضـا برای نیروی 
متخصـص در زمینـه هـوش مصنوعـی در آمریـکا بسیـار بالاسـت و هـمین باعـث شـده اسـت دسـتمزدهای ایـن حوزه نسـبت بـه سـایر 
کشورهـا، حتی چین نیز بسیـار بیـشتر باشـد. همچـنین بخـش قابـل توجهـی از توسـعه‌دهندگان در آمریـکا )حـدود 5۰ درصـد( در دسـته 
دستمزدی بین 8۰ تا ۱۶۰ هزار دلار قرار دارند. به طور کلی شاهد این هستیم که توزیع دستمزد در آمریکا بیشتر به سمت دستمزدهای 

بالا است.
بازار کار توسعه‌دهندگان هوش مصنوعی در آمریکا به دلیل نیاز بالای شرکت‌های فناوری بزرگ و سرمایه‌گذاری‌های عظیم در این حوزه 
بسیار رقابتی و پرسـود اسـت. توزیع گسترده‌ای از دسـتمزدهای بالا در این کشور وجود دارد که برای جذب و حفظ نیروی کار متخصص 

مهم است، به همین دلیل این کشور به عنوان مقصدی جذاب برای نیروهای متخصص هوش مصنوعی شناخته شده است.
 حدود 8۷.5۳ درصد از توسعه‌دهندگان در این کشور دستمزد 

ً
در مقابل چین را مشاهده می‌کنیم که برخلاف آمریکا، دستمزد مجموعا

کـمتر از ۱۰۰ هـزار دلار را دریافـت کـرده و فقـط ۱۲.5 درصـد از توسـعه‌دهندگان دسـتمزدی بـالا ۱۰۰ هـزار دلار دریافـت می‌کننـد. بـه طور کلـی 
می‌توان نتیجه گرفت که چین با وجود سرمایه‌گذاری‌های زیادی که در این حوزه انجام داده است هنوز به اندازه آمریکا تقاضای گسترده 
و متنوع برای متخصصین هوش مصنوعی را دارا نمی‌باشد. به همین دلیل، بازار کار هوش مصنوعی چین هنوز به آن سطحی از رقابت 

نرسیده که باعث افزایش چشمگیر دستمزدها شود.
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ایالات متحدهایالات متحده



۱4۹

شاخص هوش مصنوعی ایران ۱۴۰۳

غ‌التحصیلان تحصیلات تکمیلی هوش مصنوعی ۶.۳.۲       تعداد فار
غ‌التحصیلان تحصیلات تکمیلی در کشور پرداخته و روند زمانی آن در سال‌های اخیر را نشان می‌دهد.  این شاخص به وضعیت تعداد فار
غ‌التحصیلان مهندسی کامپیوتر مرتبط با هوش مصنوعی از سـال ۱۳۹8 تا  همان‌طور که در شـکل ۱4۳ قابل مشـاهده اسـت، تعداد فار
 ثابت بوده است. این روند نشان می‌دهد که میزان تربیت نیروی دانشگاه‌های کشور ثابت بوده و در 

ً
سال ۱4۰۲ به طور میانگین نسبتا

سال‌های اخیر افزایش ظرفیتی با توجه به موج مهاجرت در کشور شاهد نبوده‌ایم.
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۱5۰

کارکرد هفتم
مشروعیت‌بخشی
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ایـران در زمینـه الزامـات و اخلاقیـات هـوش مصنوعـی بـا کشـورهای منطقـه فاصلـه چندانـی نـدارد، ولی در مقایسـه با کشـورهای برتر و 	 
منتخـب جهـان در حـوزه هـوش مصنوعـی فاصلـه معنـاداری دارد. ایـن شـاخص نشـانگر اجـرای اصـول بین المللـی هـوش مصنوعـی، 

شفافیت الگوریتمی و قوانین و مقررات نظارت بر هوش مصنوعی است.
در شاخص »مقررات و اخلاق آمادگی هوش مصنوعی« ایران با امتیاز ۰.۰۶4 نسبت به کشورهای منطقه و منتخب عقب تر است، که 	 

نشانگر عدم تطبیق کافی چارچوب های قانونی و نظارتی با پیشرفت های فناوری هوش مصنوعی است. برای بین المللی سازی صنعت 
هوش مصنوعی ایران باید برای بهبود شاخص آمادگی هوش مصنوعی برنامه ریزی مشخصی انجام دهد.

افـکار عمومـی بـه طـور کلـی، حامـی توسـعه هـوش مصنوعـی در ایـران اسـت و 4۶درصـد از جامعـه ایرانی هـای حـاضر در شـبکه ایکـس 	 
رویکردی مثبت نسبت به توسعه هوش مصنوعی دارند. 

در میان منعکس کنندگان احساسات منفی به هوش مصنوعی که حدود ۳4درصد جامعه آماری را شامل می شوند، سوءاستفاده 	 
نا به جـا از هـوش مصنوعـی و نگرانی هـا از تأثـیرات هـوش مصنوعـی در کنـار عملکرد ضعیـف برخی ابزارهای هـوش مصنوعی مهمترین 

مخاطرات توسعه هوش مصنوعی در افکار عمومی کاربران این شبکه اجتماعی است. 
همچنین درصد بسیار کمی از مردم نگران اثرات هوش مصنوعی بر بازار کار و تغییرات شغلی بوده اند.  	 

نکات کلیدی 
کارکرد هفتم  - مشروعیت‌بخشی
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مقدمه 
در کارکـرد مشروعیت‌بـخشی، بـه بررسی الزامـات اخلاقـی هـوش مصنوعـی و حریـم خصـوصی پرداختـه می‌شـود، که ارزش‌هـای اجتماعی-
سیـاسی و مـقررات و اخلاقیـات مربـوط بـه آن را در بـر مـی‌گیرد. همچـنین، نقش افکار عمومی در این زمینه یک موضوع کلیدی اسـت. در 
این راستا، محتوای منتشر شده در شبکه‌های اجتماعی مانند ایکس تحلیل می‌شود تا نگرش‌های عمومی نسبت به هوش مصنوعی 
و مسائل اخلاقی پیرامون آن شناسایی شود. هدف از این بررسی، دستیابی به درکی جامع‌تر از چالش‌ها و فرصت‌های پیش‌روی هوش 
مصنوعی در زمینه‌های اخلاقی، حقوقی و اجتماعی اسـت. توجه شـود از آنجا که شـبکه اجتماعی ایکس همه جامعه ایران را نمایندگی 

نمی‌کند، در گزارش‌های بعدی طیف گسترده‌تری از مطالعات در این خصوص اضافه خواهد شد. )شکل ۱44(

 شکل ۱44. تقسیم‌بندی شاخه‌ای کارکرد مشروعیت‌بخشی و شاخص‌های مرتبط با آن.

هو ش مصنوعی و  ارزش‌های
 اجتماعی-سیاسی

مقررات و اخلاق آمادگی
 هوش مصنوعی

الزامات اخلاقی هوش 
مصنوعی و حریم خصوصی

تحلیل احساسات افکار عمومی
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Index Pillar Function
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7.1     رکن اول: الزامات اخلاقی هوش مصنوعی و حریم خصوصی
الزامـات اخلاقـی هـوش مصنوعـی و حریـم خصـوصی بـه مسـائل پیچیده‌ای اشـاره دارنـد که در حوزه توسـعه و بـکارگیری هوش مصنوعی 
ح می‌شـوند و تـأثیرات عمیـق آن‌هـا بـر ابعـاد اجتماعـی، سیاسی و حقوقی جوامع مختلـف را مورد بررسی قرار می‌دهند. در این راسـتا،  مـطر
بررسی نحـوه سـازگاری هـوش مصنوعـی بـا ارزش‌هـای اجتماعی-سیاسی و تحلیـل چارچوب‌های قانونی و اخلاقی مرتبط بـا آن، از اهمیت 
بـالایی بـرخوردار اسـت. هـوش مصنوعـی بایـد به‌گونـه‌ای طراحـی شـود کـه نـه تنهـا حریـم خصـوصی و حـقوق فـردی را حفـظ کنـد، بلکـه در 
هماهنگـی بـا ارزش‌هـا و هنجارهـای اجتماعی-سیـاسی عمـل کنـد تـا از مشروعیـت و پذیـرش عمومی برخوردار باشـد. همچـنین، تدوین 
مقررات و سیاست‌های اخلاقی در این حوزه ضروری است تا استفاده از هوش مصنوعی به شکلی مسئولانه و منصفانه انجام شود و از 
ریسک‌های ناشی از تبعیض، نظارت غیرمنصفانه و نقض حریم خصوصی جلوگیری کند. بررسی این شاخص‌ها و ارائه راهبردهای جامع، 
به ارتقای شفافیت، پاسخگویی و اعتماد به سیستم‌های هوش مصنوعی کمک می‌کند و به‌طور کلی، موجب بهره‌مندی بهتر جوامع از 

مزایای هوش مصنوعی می‌شود.
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۷.۱.۱     هوش مصنوعی و ارزش‌های اجتماعی-سیاسی
بررسی هـوش مصنوعـی از منظـر ارزش‌هـای اجتماعی-سیـاسی نشـان می‌دهـد سیاسـت‌های هـوش مصنوعـی تـا چـه انـدازه بـا اصول 
اخلاقی و حقوق جامعه سازگار هستند. این بررسی تضمین می‌کند که فناوری‌های هوش مصنوعی به شکلی مسئولانه توسعه یافته 
 ،OECD و اسـتفاده می‌شـوند و شـفافیت، پاسـخگویی و مشـارکت عمومـی را ترویـج می‌کننـد. بـا ارزیـابی معیارهـایی ماننـد اجـرای اصول
مشارکت عمومی و شفافیت الگوریتمی، کشورها می‌توانند سیاست‌های هوش مصنوعی خود را با استانداردهای جهانی مقایسه کنند 

و یک فضای هوش مصنوعی مسئولانه و اخلاقی‌تر را ایجاد کنند.
شـاخص هـوش مصنوعـی و ارزش‌هـای اجتماعی-سیـاسی یـک ابـزار ارزیـابی جامـع اسـت کـه کشورها را بر اسـاس پایبندی بـه اصول 
اخلاقـی هـوش مصنوعـی و ارزش‌هـای جامعـه رتبه‌بنـدی می‌کند. این شـاخص زمینه‌هایی مانند اجرای توصیه‌هـای بین‌المللی در اخلاق 
هوش مصنوعی، مشـارکت عمومی در سیاسـت‌گذاری هوش مصنوعی، نظارت مسـتقل و رعایت قوانین حفاظت از داده‌ها را پوشـش 

می‌دهد. 
داده‌هـای ایـن بخـش از مرکـز سیاسـت‌های هـوش مصنوعـی و دیجیتـال۱ بـه دسـت آمـده اسـت. در ایـن شـاخص بـر اسـاس میزان 
پیاده‌سازی اصول معرفی شده، امتیازدهی کشورها برای هر اصل به صورت امتیاز ۱ برای پیاده‌سازی کامل، امتیاز ۰ برای عدم پیاده‌سازی 
و امتیاز ۰.5 برای پیاده‌سازی به صورت تقریبی، انجام می‌شود. سپس جمع امتیازهای هر کشور به عنوان امتیاز نهایی اعلام می‌شود و 

کشورها بر اساس آن به پنج دسته تقسیم می‌گردند. در جدول ۲۰ اصول بررسی شده در این شاخص قابل مشاهده است. 

جدول ۲۰. اصلاح امتیاز شاخص هوش مصنوعی و ارزش‌های اجتماعی- سیاسی بر اساس منابع داخلی.

در سـتون اول جـدول، امتیـاز ایـران بـر اسـاس مرجـع CAIDP  مشـخص اسـت. امـا بـا توجـه بـه منابـع داخلـی و داده‌های جدیـد امتیاز 
اصلاح شـده ایران در سـتون کنار آن آمده اسـت. برای مثال سـامانه هم‌اندیشی شورای عالی انقلاب فرهنگی امکان مشـارکت عمومی 
در تدویـن سـند ملـی هـوش مصنوعـی را ایجـاد کـرده و همچـنین اسـناد و پیش‌نویس‌هـا از طریـق سـایت ایـن مرکـز در دسترس اسـت. 

همچنین مرکز ملی فضای مجازی مطابق اسناد بر وضعیت هوش مصنوعی نظارت دارد.

1. Center for AI and Digital Policy (CAIDP)

اصلاح بر اساس AIDVI 2023موارد مورد بررسی
منابع داخلی

OECD بلهبله۱.تأیید اصول هوش مصنوعی

OECD خیرخیر۲.اجرای اصول هوش مصنوعی

بلهبله۳.تأیید اعلامیه جهانی حقوق بشر

خیرخیر4. اجرای اعلامیه جهانی حقوق بشر

بلهخیر5. ایجاد فرایندی برای مشارکت معنادار عمومی در توسعه سیاست ملی هوش مصنوعی

۶. آیا مطالب مربوط به سیاست‌ها و شیوه‌های هوش مصنوعی کشور به راحتی در دسترس 
عموم است؟

ً
بلهتقریبا

بلهخیر۷.آیا کشور دارای سازمان مستقل برای نظارت بر هوش مصنوعی است؟

8.ظاهر شدن مفاهیم »انصاف«، »پاسخگویی«، »قانون‌گذاری« و »حقوق اساسی« در سیاست 
ملی هوش مصنوعی

ً
تقریبا

ً
تقریبا

COE و GDPR خیرخیر۹. ایجاد حق شفافیت الگوریتمی توسط قوانینی چون

بلهبله۱۰. تأیید توصیه‌نامه یونسکو در مورد الزامات اخلاقی هوش مصنوعی

خیرخیر۱۱. اجرای توصیه‌نامه یونسکو در مورد الزامات اخلاق هوش مصنوعی

۱۲. آیا آژانس حفاظت از داده‌های کشور از قطعنامه GPA ۲۰۱8 در زمینه هوش مصنوعی و 
اخلاقیات، قطعنامه GPA ۲۰۲۰ در مورد هوش مصنوعی و پاسخگویی، قطعنامه GPA ۲۰۲۲ درمورد 

هوش مصنوعی مولد حمایت کرده است؟
خیرخیر
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کشورهای منطقه
با توجه به شکل‌ ۱45، در این شاخص در چهار سال اخیر رژیم صهیونیستی و امارات روند صعودی، ترکیه ابتدا صعودی و سپس نزولی 
و عربسـتان رونـد صعـودی و در ادامـه نزولـی را در ایـن شـاخص داشـته‌اند. ایـران امتیـاز کمتری در شـاخص هوش مصنوعـی و ارزش‌های 

اجتماعی - سیاسی نسبت به کشورهای منطقه دارد. 
در سـال ۲۰۲۳ عربسـتان بـه علـت عـدم اجـرای کامـل توصیه‌نامه یونسـکو در مورد الزامـات اخلاق هوش مصنوعـی، ۰.5 امتیاز خود را 
از دسـت داده اسـت، رژیـم صهیونیـستی بـه علـت حمایـت تقریبی از قطعنامه‌هـای  GPA ۲۰۲۰-۲۰۱8 در زمینـه هوش مصنوعی و اخلاقیات 
‌رسـانی  توانسـته ۰.5 امتیاز کسـب کند و امارات نیز با تأیید اصول هوش مصنوعی OECD، موفق به کسـب ۱ امتیاز شـده اسـت )در به‌روز
 همـه کشورهـای مورد بررسی مرجـع، امتیـاز مربـوط بـه تأییـد اصول هـوش مصنوعـی OECD  را کسـب 

ً
ایـن شـاخص در سـال ۲۰۲۳، تقریبـا

کرده‌اند(. تنها رژیم صهیونیستی است که توصیه‌نامه یونسکو در مورد الزامات اخلاقی هوش مصنوعی را تأیید نکرده است.

شکل ۱45. هوش مصنوعی و ارزش‌های اجتماعی-سیاسی کشورهای منطقه.

کشورهای منتخب
همان‌طور که در شکل ۱4۶ مشخص است، امتیاز شاخص هوش مصنوعی و  ارزش‌های اجتماعی-سیاسی در بین کشورهای منتخب، 
از کشورهـای منطقـه بیـشتر اسـت. کـره جـنوبی بـا امتیاز ۱۱.5 در رتبه اول کشورهـای مورد بررسی قرار دارد )که امتیـاز بسیار بالایی در بین 
تمامـی کشورهـای جهـان محسـوب می‌شـود( و روسیـه بـا امتیـاز 5.5 بعـد از ایـران قـرار گرفتـه اسـت. کشورهـای توسـعه‌یافته ماننـد کـره 
جـنوبی، آلمـان و انگلسـتان بـا امتیازهـای ۱۱.5، ۱۱ و ۱۰ در بالاتریـن رتبـه قـرار دارنـد و کشورهـای در حـال توسـعه برزیـل و آفریقـای جنوبی با 
امتیاز ۹ عملکرد بهتری نسبت به کشورهای منطقه دارند. اکثر کشورهای منتخب روند صعودی در کسب امتیاز این شاخص داشته‌اند 

یا در نهایت امتیاز خود را ثابت نگه داشته‌اند. 
حمایت از قطعنامه‌های GPA ۲۰۲۲-۲۰۱8 در زمینه هوش مصنوعی و اخلاقیات، پاسـخگویی و هوش مصنوعی مولد فقط در کشور 
انگلستان به صورت کامل انجام شده است. کشورهای کره جنوبی و برزیل، تنها کشورهایی هستند که توصیه‌نامه یونسکو در مورد 
الزامات اخلاقی هوش مصنوعی را به صورت کامل اجرا می‌کنند. کشورهای منتخب نسبت به کشورهای منطقه به مواردی چون اجرای 
، ایجـاد فرآینـدی بـرای مشـارکت معنـادار عمومی در توسـعه سیاسـت ملی هوش مصنوعی، وجود سـازمانی  اعلامیـه جهانـی حـقوق بشر
مستقل برای نظارت بر هوش مصنوعی، ایجاد حق شفافیت الگوریتمی توسط قوانینی چون GDPR  و COE  و اجرای توصیه‌نامه یونسکو 

در مورد الزامات اخلاق هوش مصنوعی بیشتر پرداخته‌اند. 
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شکل ۱4۶. هوش مصنوعی و ارزش‌های اجتماعی-سیاسی کشورهای منتخب.

کشورهای پیشرو
با وجود آنکه چین و آمریکا به‌عنوان دو ابرقدرت پیشرو در توسعه هوش مصنوعی شناخته می‌شوند، عملکرد آن‌ها در شاخص هوش 
مصنوعی و ارزش‌های اجتماعی-سیاسی، نشان می‌دهد که هر دو کشور در تحقق ارزش‌های اخلاقی در این زمینه با چالش‌هایی روبرو 
، به ترتیب  هسـتند. مطابق آنچه که در شـکل ۱4۷ نشـان داده شـده اسـت، در سـال ۲۰۲۳ آمریکا با کسـب ۹.5 امتیاز و چین با ۶.5 امتیاز
عملکـردی متوسـط و ضعیـف در ایـن شـاخص داشـته‌اند. چین بـا رونـدی صعـودی و آمریـکا بـا یـک مـسیر نزولی و سـپس صعـودی، این 

مسیر را طی کرده‌اند.
ایـن نتایـج حاکـی از آن اسـت کـه هـر دو کـشور نیازمنـد توجـه بیـشتری بـه الزامـات اخلاقـی و ارزش‌هـای اجتماعی-سیـاسی در حوزه 
هوش مصنوعی هسـتند. عدم تمرکز کافی بر حمایت از قطعنامه‌های GPA ۲۰۲۲-۲۰۱8 در زمینه هوش مصنوعی و اخلاقیات، همچنین 
بی‌توجهـی بـه توصیه‌نامـه یونسـکو دربـاره الزامـات اخلاقـی هـوش مصنوعـی، نشـان می‌دهـد که هـنوز مـسیری طولانی برای دسـتیابی به 
چارچوب‌هـای جامـع و پایـدار بـرای اسـتفاده مسـئولانه از هـوش مصنوعـی وجـود دارد. ارتقای شـاخص‌های این حوزه، مسـتلزم تدوین و 

اجرای سیاست‌های مؤثرتر و تعهد بیشتر به ارزش‌های مسئولانه و اصول اخلاقی هوش مصنوعی است.

شکل۱4۷. هوش مصنوعی و ارزش‌های اجتماعی-سیاسی کشورهای چین و ایالات متحده.
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۷.۱.۲    مقررات و اخلاق آمادگی هوش مصنوعی
شـاخص آمادگـی هـوش مصنوعـی۲ از مرجـع  صنـدوق بین‌المللـی پول۳ چندیـن شـاخص کلیـدی را در رکـن مـقررات و اخلاق بـرای ارزیـابی 
آمادگی یک کشور برای ادغام هوش مصنوعی بررسی می‌کند. این رکن شامل تطبیق‌پذیری چارچوب‌های قانونی با مدل‌های کسب و کار 
دیجیتال است، تا اطمینان حاصل شود که قوانین می‌توانند با پیشرفت‌های فناوری تکامل یابند. علاوه بر این در این رکن، اثربخشی 
دولـت و حـق اظهارنظـر انـدازه‌گیری می‌شـوند تـا اسـتحکام و پاسـخگویی دولت‌هـا در اجـرا و اعمـال مـقررات مربـوط به هـوش مصنوعی و 
همچنین حقوق مردم در انتخاب و اظهارنظر نسبت به سیاست‌های مربوط به هوش مصنوعی را ارزیابی کنند. این شاخص‌ها از منابع 
معتبری مانند Prosperity Data ۳۶۰، پایگاه دانش دولت الکترونیک سازمان ملل متحد4 و شاخص‌های حکمرانی جهانی بانک جهانی5 
بـه دسـت می‌آینـد، کـه ارزیـابی جامـع و قابـل اعتمـادی از محیط قانونی یـک کشور ارائه می‌دهنـد. بررسی مقررات و اخلاقیات در توسـعه و 
پیشرفت هوش مصنوعی اطمینان می‌دهد که فناوری‌های هوش مصنوعی در چارچوبی مسئولانه و نوآورانه به کار گرفته ‌شوند، منافع 
عمومـی را حفـظ ‌کننـد و خطرهـای احتمالـی را کاهش ‌دهنـد. این بررسی برای ارزیابی وضعیت هوش مصنوعی در یک کشور اهمیت دارد 
و بینشی را ارائـه داده کـه نشـان می‌دهـد یـک ملـت چقـدر بـرای مواجهـه بـا چالش‌هـای اخلاقـی و قانونی هـوش مصنوعی آماده اسـت. با 
مقایسـه این شـاخص در میان کشورها، ذی‌نفعان می‌توانند بهترین شیوه‌ها را شناسـایی کنند، زمینه‌های بهبود را تشـخیص دهند و 
همکاری بین‌المللی را برای بهبود کلی حکمرانی هوش مصنوعی تقویت کنند و توسعه ایمن و عادلانه آن را در سطح جهانی پیش ببرند.

کشورهای منطقه
همان‌طور که در شکل ۱48 مشخص است، در این شاخص رژیم صهیونیستی و امارات به ترتیب با امتیازهای ۰.۱8۹ و ۰.۱۷۱ در رتبه اول 

و دوم منطقه قرار دارند و ایران نسبت به سایر کشورهای منطقه، امتیاز کمتری را کسب کرده است. 

شکل ۱48. امتیاز آمادگی هوش مصنوعی )شاخص مقررات و اخلاق( کشورهای منطقه.

کشورهای منتخب
مطابق شـکل ۱4۹، انگلسـتان و آلمان به ترتیب با امتیازهای ۰.۲۱۳ و  ۰.۲۰4 در رتبه اول و دوم قرار دارند و همان‌طور که مشـخص اسـت 
ایران فاصله قابل توجهی با این دو کشور دارد. از بین کشورهای در حال توسـعه، هند عملکرد بهتری نسـبت به سـایر کشورها داشـته 
اسـت. ایـن نشـان می‌دهـد کـه ایـن کـشور علاوه بـر شـاخص‌هایی چون آماده‌سـازی زیرسـاخت و سرمایه‌گـذاری در شرکت‌هـای هـوش 

مصنوعی، به مقررات و اخلاق این حوزه نیز توجه دارد و توسعه همه جانبه هوش مصنوعی را در دستور کار خود قرار داده است.

2. AI Preparedness Index
3. International Monetary Fund (IMF)
4. UN E-Government Knowledgebase
5. World Bank Global Governance Indicators
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شکل ۱4۹. امتیاز آمادگی هوش مصنوعی )شاخص مقررات و اخلاق( کشورهای منتخب.

کشورهای پیشرو
همان‌طور که در شکل ۱5۰ مشخص است، آمریکا به عنوان یکی از ابرقدرت‌های حوزه هوش مصنوعی، در این شاخص با امتیاز ۰.۲۱8 
بالاترین امتیاز را در کشورهای مورد بررسی دارد. اما نکته قابل توجه درباره چین است که با امتیاز ۰.۱48 نه تنها از آمریکا - به عنوان رقیب 

خود- بلکه از سایر کشورها مانند امارات، کره جنوبی، آلمان، انگلیس و رژیم صهیونیستی نیز عقب‌تر است.

شکل ۱5۰. امتیاز آمادگی هوش مصنوعی )شاخص مقررات و اخلاق( کشورهای چین و ایالات متحده.
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۷.۲  رکن دوم: افکار عمومی
یکی از روندهای مهم در مشروعیت‌بخشی فناوری، حوزه افکار عمومی است. بر این اساس، افکار عمومی و نحوه بازخورد آن نسبت به 
فناوری نقشی کلیدی و مهم در فرآیند توسعه نوآوری فناورانه دارد. به همین سبب در این بخش ابعاد مرتبط با نگرش عمومی نسبت 
بـه هـوش مصنوعـی در بـستر شـبکه‌های اجتماعـی بـه عنـوان یکـی از زمینه‌های فهـم و درک نظرات مـردم بررسی می‌گـردد. در این بخش 

متکی بر داده‌های شبکه اجتماعی ایکس تحلیل احساسات۶ توییت‌های مرتبط با هوش مصنوعی انجام شده است. 
بـر ایـن اسـاس، توییت‌هـایی کـه کلیدواژه‌هـای مرتبـط بـا هـوش مصنوعـی داشـته اسـتخراج شـده و تحلیـل احساسـات روی آن‌هـا 
انجـام شـده اسـت. لازم بـه ذکـر اسـت کـه ایـن شـبکه اجتماعـی تنها بخش اندکـی از جامعه متـنوع ایرانـی را نمایندگی می‌کنـد و باید برای 

نتیجه‌‌گیری‌های قطعی ناظر به نگرش ایرانیان نسبت به فناوری هوش مصنوعی مطالعات تکمیلی در دستور کار قرار گیرد.

۷.۲.۱     تحلیل احساسات
بررسی کلی

تحلیـل داده‌هـا نشـان می‌دهـد کـه از مجـموع ۲۶۳5۰ توییـت بررسی شـده، 4۶ درصـد احساسـات مثبـت، ۳4درصـد احساسـات منفـی و 
 مثبت 

ً
۲۰درصد احساسـات خنثی نسـبت به هوش مصنوعی داشـته‌اند )شـکل ۱5۱(. این آمار نشـان‌دهنده یک دیدگاه عمومی نسـبتا

نسبت به هوش مصنوعی است، اگر چه نگرانی‌ها و دیدگاه‌های منفی قابل توجهی نیز وجود دارد.

شکل ۱5۱. تحلیل احساسات توییت‌های منتشر شده با موضوع هوش مصنوعی.

مضامین مثبت
شکل ۱5۲ دسته‌بندی مضامین آن‌ها و میزان فراوانی هر یک را در توییت‌ها نشان می‌دهد.

شکل ۱5۲. دسته‌بندی مضامین منعکس‌کننده احساسات مثبت.

تحلیل مضامین مثبت نشان می‌دهد که کاربران در موارد زیر نسبت به هوش مصنوعی دیدگاه مثبت دارند:

6.  Sentiment Analysis
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قدردانی و تحسین هوش مصنوعی )٪۲۰.۹(	 
بسیـاری از کاربـران نسـبت بـه فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی احسـاس مـثبتی دارنـد و ایـن احساسـات را از طریـق توییت‌هـای خـود 
 ،DALL-E ،ChatGPT بـه اشتراک می‌گذارنـد. ایـن کاربـران اغلـب از قابلیت‌هـا و کارایی‌هـای مختلـف مدل‌هـای هـوش مصنوعـی همـچون

Midjourney و Sora تمجید می‌کنند. 
موضوع تفسیری ۱: کاربران احساسات مثبت قوی نسبت به مدل‌های هوش مصنوعی مانند Midjourney  ،DALL-E ،ChatGPT و 

Sora ابراز می‌کنند. آن‌ها این دستیاران هوش مصنوعی را مفید می‌دانند و حتی آن‌ها را به عنوان یک همراه می‌بینند. 
موضوع تفسیری 2: کاربران تحت تأثیر کیفیت خروجی، کارایی و طیف وسیعی از وظایفی که هوش مصنوعی می‌تواند به آن‌ها کمک 
کند، از نوشتن و کدنویسی گرفته تا تولید آثار هنری و شرکت در مکالمات معنادار، تحت تأثیر قرار می‌گیرند. تحسین شایستگی هوش 

مصنوعی نشان‌دهنده ارزش و کاربردی است که افراد در این فناوری ها پیدا می‌کنند.

هیجان و اشتیاق برای پیشرفت های هوش مصنوعی )٪۱۷.۵(	 
پیشرفت‌هـای سریـع و مسـتمر در حوزه هـوش مصنوعـی باعـث ایجـاد هیجـان و انتظـار زیـادی در بین کاربـران شـده اسـت. افـراد 
مشتاقانه در انتظار کشف ویژگی‌های جدید و مدل‌های پیشرفته هستند که می‌توانند قابلیت‌های تازه‌ای به زندگی روزمره آن‌ها اضافه 

کنند.
موضوع تفسیری ۱: پیشرفت سریع و پیشرفت‌های مستمر در زمینه هوش مصنوعی، هیجان و انتظار زیادی را در بین کاربران ایجاد 
می‌کند. مردم مشـتاق کشـف آخرین ویژگی‌ها، مدل‌ها و امکانات در حال گسترش فعال‌شـده توسـط هوش مصنوعی هسـتند. پاسـخ 

مشتاقانه نشان‌دهنده ماهیت فریبنده و امیدوارکننده پیشرفت‌های هوش مصنوعی است.
موضوع تفسیری 2: کاربران در حالی که شاهد انقلاب هوش مصنوعی هستند، شادی و حس شگفتی در زمان‌های هیجان‌انگیز را 
ابراز می‌کنند. این شور و شوق به تأثیر بالقوه آینده هوش مصنوعی در حوزه‌های مختلف و تغییرات دگرگون‌کننده‌ای که ممکن است 
به همراه داشته باشد گسترش می‌یابد. شور و شوق پیرامون هوش مصنوعی، خوش‌بینی و آمادگی عمومی برای پذیرش این فناوری‌ها 

را برجسته می‌کند.

 هوش مصنوعی به عنوان ابزاری مفید برای بهره وری و یادگیری )٪۱۴.5(	 
هوش مصنوعی به عنوان ابزاری ارزشمند که می‌تواند بهره‌وری و کارایی را در کارهای مختلف افزایش دهد، مورد استقبال گسترده 
قرار گرفته است. این ابزارها به افراد کمک می‌کنند تا با صرفه‌جویی در زمان و تلاش، به نتایج بهتری دست یابند و همچنین در فرآیند 

یادگیری و توسعه مهارت‌ها یاری‌رسان باشند.
موضوع تفسیری ۱: هوش مصنوعی به عنوان ابزاری ارزشمند که بهره‌وری و کارایی را در کارهای مختلف، مانند نوشتن، کدنویسی، 
تولیـد محتـوا، تجزیـه و تحلیـل داده‌هـا و حـل مسـئله افزایـش می‌دهد، به طور گسترده مورد اسـتقبال قـرار می‌گیرد. کاربران دسـتیارهای 
هـوش مصنوعـی را پیـدا می‌کننـد کـه در زمـان، تلاش آن‌هـا صرفـه‌جویی می‌کنـد و آن‌هـا را قـادر می‌سـازد بـه نتایـج بـهتری دسـت یابنـد. به 

رسمیت شناختن ابزار عملی هوش مصنوعی بر ادغام رو به رشد آن در جریان کار و تأثیر مثبت آن بر بهره‌وری تأکید می‌کند.
موضوع تفسیری 2: هوش مصنوعی به طور فزاینده‌ای برای اهداف آموزشی استفاده می‌شود و به کاربران کمک می‌کند موضوعات، 
زبان‌ها و مهارت‌های جدید را بیاموزند. افراد مدل‌های هوش مصنوعی را در درک موضوعات پیچیده، ایجاد توضیحات و ارائه تجربیات 
یادگیری تعاملی مفید می‌دانند. احساسات مثبت نسبت به هوش مصنوعی در یادگیری، پتانسیل آن را برای دموکراتیک کردن آموزش 

و حمایت از یادگیری خودگردان برجسته می‌کند.

کاربردهای خلاقانه و سرگرم کننده هوش مصنوعی )٪۱۲.۵(	 
یکـی از جوانـب جـذاب هـوش مصنوعـی، کاربردهـای خلاقانـه و سرگرم‌کننده آن اسـت. کاربـران از امکانـات هنری و تفریحی که هوش 

ح‌های نوآورانه استفاده می‌کنند. مصنوعی فراهم می‌کند، لذت می‌برند و از آن برای تولید آثار هنری، موسیقی، داستان و طر
ح‌هـا  موضـوع تفـسیری ۱: کاربـران از برنامه‌هـای خلاقانـه هـوش مصنوعـی، بـه ویـژه در تولیـد آثـار هنری، موسیقـی، داسـتان‌ها و طر
خوشحال می‌شوند. مدل‌های هوش مصنوعی مولد برای کاربران الهام‌بخش است تا فرصت‌های هنری جدید را کشف کنند و خلاقیت 
خـود را بـه روش‌هـای نوآورانـه بیـان کننـد. احساسـات مثبـت پیرامون پتانسیـل خلاقانـه هـوش مصنوعـی بـر نقـش آن در تقویـت تخیل 

انسان و پرورش اشکال جدید بیان خلاق تأکید می کند.
موضـوع تفـسیری 2: مـردم هـوش مصنوعـی را سرگرم‌کننـده و جـذاب می‌داننـد و از آن برای مکالمات سرگرم‌کننـده، تعاملات و تولید 
محتـوای طنز اسـتفاده می‌کننـد. توانـایی هـوش مصنوعـی در درک و پاسـخ بـه لطیفه‌هـا، جناس‌هـا و مبـادلات شوخ‌آمیز مورد قدردانـی 
کاربران قرار می‌گیرد. احساسـات مثبت نسـبت به ویژگی‌های سرگرم‌کننده هوش مصنوعی، ظرفیت آن برای ارائه تجربیات لذت‌بخش 

و آرام را برجسته می‌کند.
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همکاری و ادغام هوش مصنوعی در زمینه های مختلف )٪۱۰(	 
هـوش مصنوعـی بـه طور فزاینـده‌ای در محصـولات، خدمـات و جریان‌هـای کاری مختلـف ادغـام می‌شـود. ایـن همکاری‌هـا و ادغام‌ها 

نشان‌دهنده پتانسیل بالای هوش مصنوعی برای بهبود فرآیندها و ایجاد نوآوری در حوزه‌های مختلف است.
موضـوع تفـسیری ۱: همـکاری رو بـه رشـدی بین شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی، محققـان و شرکای صنـعتی بـرای توسـعه و بـکارگیری 
فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی در حوزه‌هـای مختلـف ماننـد سلامت، آموزشی، مالـی و موارد دیگر وجود دارد. احساسـات مثبت پیرامون 

این همکاری‌ها نشان‌دهنده شناخت پتانسیل هوش مصنوعی برای حل مشکلات پیچیده و هدایت نوآوری در این بخش‌ها است.
موضوع تفسیری 2: هوش مصنوعی به طور فزاینده‌ای در محصولات، خدمات و جریان‌های کاری موجود ادغام می‌شود و قابلیت‌ها 
 ، و تجربیات کاربر را افزایش می‌دهد. از ربات‌های گفتگو گرفته تا دستیارهای هوشمند و ویژگی‌های مبتنی بر هوش مصنوعی در نرم‌افزار
ادغام یکپارچه هوش مصنوعی مورد استقبال کاربران قرار می‌گیرد. احساسات مثبت نسبت به ادغام هوش مصنوعی، ارزشی را که به 

فناوری‌های موجود و پتانسیل آن برای تغییر شکل صنایع مختلف می‌افزاید، برجسته می‌کند.

دسترسی و سهولت استفاده )٪۸(	 
کاربران از افزایش دسترسی به ابزارها و پلتفرم‌های هوش مصنوعی، به ویژه مدل‌های منبع‌باز و سرویس‌های رایگان برای استفاده، 

استقبال می‌کنند.
موضوع تفسیری ۱: افزایش دسترسی به ابزارها و پلتفرم‌های هوش مصنوعی، به‌ویژه مدل‌های منبع‌باز و سرویس‌های رایگان برای 
استفاده، مورد استقبال کاربران قرار گرفته است. در دسترس بودن فناوری‌های هوش مصنوعی برای مخاطبان گسترده‌تر، صرف نظر 
از تخصـص فنی یـا منابـع مالـی، بـه عنـوان یک پیشرفت مثبت تلقی می‌شـود. این احساسـات نشـان‌دهنده تمایل بـه دسترسی فراگیر و 

دموکراتیک به هوش مصنوعی است.
موضوع تفسیری 2: کاربران از رابط‌های کاربرپسند، اسناد واضح و سهولت استفاده از ابزارها و پلتفرم‌های مختلف هوش مصنوعی 
قدردانـی می‌کننـد. سـادگی و شـهودی بـودن تعامـل بـا مدل‌هـای هوش مصنوعـی، حتی برای کاربـران غیر فنی، مثبت تلقی می‌شـود. این 
احساسـات اهمیـت طراحـی سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی را نشـان می‌دهـد کـه بـرای طیـف وسیعـی از کاربـران قابـل دسترس و قابـل 

استفاده باشد.

تأثیر تحول و پتانسیل هوش مصنوعی )٪۷(	 
کاربران به پتانسیل تحول‌آفرین هوش مصنوعی برای متحول کردن صنایع، اقتصادها و جوامع ابراز خوش‌بینی می‌کنند.

موضـوع تفـسیری ۱: اعتقـاد قوی بـه پتانسیـل تـحول آفریـن هـوش مصنوعـی بـرای متحول کـردن صنایـع، اقتصادهـا و جوامع وجود 
دارد. کاربران نسبت به تأثیر گسترده هوش مصنوعی در حل مشکلات پیچیده، هدایت نوآوری و شکل دادن به آینده ابراز خوش بینی 

می‌کنند. احساسات مثبت نشان‌دهنده ایمان به توانایی هوش مصنوعی برای ایجاد تغییرات مثبت قابل توجه است.
موضـوع تفـسیری 2: هـوش مصنوعـی بـه عنـوان یـک عامل کلیدی بـرای پیشرفت‌هـای علمی، پیشرفت‌هـای فناورانه و پـرداختن به 
چالش‌های جهانی در نظر گرفته می‌شود. از سلامت و تغییرات آب و هوایی گرفته تا اکتشاف فضا و فراتر از آن، کاربران در مورد پتانسیل 
هوش مصنوعی برای جابه‌جایی مرزهای دانش و توانایی‌های انسان هیجان‌زده هستند. این احساسات بر دیدگاه هوش مصنوعی به 

عنوان یک نیروی دگرگون‌کننده برای بهبود بشریت تأکید می‌کند.

اعتماد و اتکا به هوش مصنوعی )٪۵.۵(	 
کاربران به قابلیت اطمینان و اثربخشی خروجی‌های تولید شده توسط هوش مصنوعی اعتماد دارند.

موضـوع تفـسیری ۱: کاربـران بـه دقـت، قابلیـت اطمینـان و اثربـخشی خروجی‌هـای تولیـد شـده توسـط هـوش مصنوعـی، بـه ویـژه در 
حوزه‌هایی مانند بازیابی اطلاعات، ترجمه زبان و پشتیبانی تصمیم اعتماد دارند. احساسات مثبت نسبت به قابل اعتماد بودن هوش 
مصنوعـی نشـان‌دهنده افزایـش اعتمـاد بـه سیسـتم‌های هـوش مصنوعی و توانـایی آن‌ها بـرای ارائه کمک‌های ارزشـمند و قابل اعتماد 

است.
موضـوع تفـسیری 2: اتـکای فزاینـده‌ای بـه هـوش مصنوعـی بـه عنـوان منبعـی بـرای پاسـخ، مشـاوره و راهنمـایی در مورد موضوعـات 
مختلف وجود دارد. کاربران از در دسترس بودن و پاسخگویی دستیاران هوش مصنوعی قدردانی می‌کنند و آن‌ها را به عنوان همراهان 
آگاه و مفید می‌دانند. احساسـات مثبت نسـبت به قابلیت اطمینان هوش مصنوعی نشـان‌دهنده ادغام فزاینده هوش مصنوعی در 

زندگی روزمره و فرآیندهای تصمیم‌گیری افراد است.
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ملاحظات اخلاقی و توسعه هوش مصنوعی مسئولانه )٪۴(	 
ح می‌کنند. این  کاربران در این دسته‌بندی اهمیت توسعه هوش مصنوعی به صورت مسئولانه و توجه به ملاحظات اخلاقی را مطر
توییت‌ها به نگرانی‌ها در مورد تأثیرات هوش مصنوعی بر جامعه و نیاز به شفافیت و عدالت در توسعه و استفاده از این فناوری اشاره 

دارند.
موضـوع تفـسیری ۱: در حالـی کـه احساسـات کلـی نسـبت بـه هـوش مصنوعـی مثبـت اسـت، اهمیـت ملاحظـات اخلاقـی و توسـعه 
مسئولانه هوش مصنوعی وجود دارد. کاربران نیاز به سیستم‌های هوش مصنوعی را شفاف، بی‌طرفانه و همسو با ارزش‌های انسانی 
بیان می‌کنند. این احساسات نشان‌دهنده آگاهی روزافزون از خطرات بالقوه و تمایل به توسعه و استقرار هوش مصنوعی به شیوه‌ای 

اخلاقی و پاسخگو است.
بـرای رسیدگـی  از همـکاری بین توسـعه‌دهندگان هـوش مصنوعـی، سیاسـت‌گذاران و ذی‌نفعـان مختلـف  موضـوع تفـسیری 2: 
بـه چالش‌هـای اخلاقـی، ایجـاد دسـتورالعمل‌ها و اطمینـان از اسـتقرار مفیـد و ایمـن فناوری‌هـای هـوش مصنوعـی پشـتیبانی می‌شـود. 
احساسات مثبت نسبت به توسعه هوش مصنوعی مسئول بر این امر تأکید می‌کند که پیشرفت هوش مصنوعی باید با یک چارچوب 

اخلاقی قوی و نظارت اجتماعی همراه باشد. 
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مضامین منفی
بر اساس آنچه در شکل ۱5۳ آمده است، حدود ۳4درصد توییت‌های منتشر شده با موضوع هوش مصنوعی دارای احساسات منفی 
بوده است که مضامین منعکس‌کننده آن در ادامه مورد بررسی قرار گرفته است. شایان ذکر است، در حالی که این مضامین یک نمای 
کلی ساختار یافته از احساسات منفی بیان شده در مورد هوش مصنوعی ارائه می دهند، اما جامع نیستند و اغلب همپوشانی و تعامل 
بین موضوعـات وجـود دارد. درصدهـا نشـان‌دهنده فراوانـی نـسبی هـر مـوضوع در مجموعـه داده را نشـان می‌دهـد، امـا نبایـد بـه عنـوان 

معیارهای قطعی در نظر گرفته شوند.

شکل ۱5۳. دسته‌بندی مضامین منعکس‌کننده احساسات منفی.

سوءاستفاده یا استفاده نابه جا از هوش مصنوعی )٪۱۷.۸(	 
سـوء اسـتفاده یا اسـتفاده نابه‌جا از هوش مصنوعی به مواردی اشـاره دارد که در آن هوش مصنوعی به شیوه‌هایی اسـتفاده می‌شـوند 
که غیر اخلاقی، غیرقانونی یا ناعادلانه هستند. این مسئله شامل کاربردهای نظامی، نظارتی و سرکوب‌گرانه می‌شود که حقوق جامعه و 

آزادی‌های فردی را تهدید می‌کند.
موضوع تفسیری ۱: هوش مصنوعی برای منافع شـخصی، تبلیغات، دسـتکاری و انتشـار اطلاعات نادرسـت مورد سوءاسـتفاده قرار 
مـی گیرد. ایـن مـوضوع اسـتفاده غیراخلاقـی از هـوش مصنوعـی توسـط افـراد و سـازمان‌ها را بـرای پیـشبرد منافـع خـود بـه هزینـه دیگـران 

برجسته می‌کند.
موضـوع تفـسیری 2: هـوش مصنوعـی در حوزه‌هـای حسـاسی ماننـد دانشـگاه، تحقیقات، نظامـی و سیاسی مورد سوءاسـتفاده قرار 
مـی‌گیرد. ایـن نگرانی‌هـا را در مورد یکپارچگـی ایـن زمینه‌هـا و پتانسیـل اسـتفاده از هـوش مصنوعی بـه عنوان ابزاری برای تقلـب، فریب و 

ایجاد آسیب ایجاد می‌کند.
نگرانی ها و ترس ها در مورد تأثیر هوش مصنوعی )٪۱۵(	 

نگرانی‌هـا و ترس‌هـا در مورد تـأثیر هـوش مصنوعـی شـامل احساسـات منفـی و نگرانی‌هـای عمومـی نسـبت به تـأثیرات آینده هوش 
مصنوعـی بـر جامعـه، اقتصـاد، سیاسـت و حتی دموکـراسی اسـت. ایـن نگرانی‌هـا اغلب ناشی از عـدم قطعیت‌ها و خطـرات بالقوه فناوری 

هوش مصنوعی هستند.
موضـوع تفـسیری ۱: نگرانی‌هـای گـسترده‌ای در مورد پتانسیـل هـوش مصنوعـی بـرای جایگزینی مشـاغل انسـانی در صنایع مختلف 
وجود دارد که منجر به بیکاری و اختلالات اقتصادی می‌شـود. این موضوع منعکس‌کننده اضطراب و ناامنی اسـت که بسیاری در مورد 

معیشت خود در آینده مبتنی بر هوش مصنوعی احساس می‌کنند.
موضـوع تفـسیری 2: تـأثیر هـوش مصنوعـی بـر جامعـه، زندگی انسـان و روابط یک نگرانی عمده اسـت. بسیاری می‌ترسـند که هوش 
مصنوعی منجر به از بین رفتن ارتباط انسانی، خلاقیت و مهارت‌های تفکر انتقادی شود. همچنین نگرانی‌هایی درباره هوش مصنوعی 

وجود دارد که مشکلات اجتماعی موجود مانند نابرابری و تبعیض را تشدید می‌کند.
موضوع تفسیری ۳: پیامدهای اخلاقی توسـعه هوش مصنوعی، به ویژه در مورد مسـائل شـفافیت، پاسـخگویی، تعصب و حریم 
خصوصی، یک نگرانی مهم است. این احساس وجود دارد که پیشرفت سریع هوش مصنوعی از توانایی ما برای درک و تنظیم مسئولانه 

آن پیشی گرفته است.
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ناامیدی و سرخوردگی از عملکرد هوش مصنوعی )٪۱۲.۱(	 
ناامیـدی و سرخوردگـی از عملکـرد هـوش مصنوعـی بـه تجربیـات منفـی کاربـران از کارکردهـای ضعیـف و ناکارآمدی‌های سیسـتم‌های 
هوش مصنوعی اشاره دارد. این احساسات زمانی بروز می‌کند که نتایج به دست آمده از هوش مصنوعی با انتظارات کاربران همخوانی 

نداشته باشد.
موضوع تفسیری ۱: این حس وجود دارد که مدل‌های هوش مصنوعی بیش از حد تبلیغاتی هستند و به پتانسیل وعده داده شده 

خود عمل نمی‌کنند. کاربران اغلب خروجی‌های هوش مصنوعی را ضعیف، کلیشه‌ای یا فاقد خلاقیت و اصالت می‌دانند.
موضـوع تفـسیری 2: محدودیت‌هـای هـوش مصنوعـی در درک زمینه، نکات ظریف و مسـائل پیچیده انسـانی منبع ناامیدی اسـت. 
بسیاری احساس می‌کنند که هوش مصنوعی هنوز به اندازه کافی برای انجام وظایفی که نیاز به دانش عمیق، تخصص یا هوش هیجانی 

دارند، پیچیده نیست.

مسائل فنی و محدودیت های هوش مصنوعی )٪۹(	 
مسـائل فنی و محدودیت‌هـای هـوش مصنوعـی بـه چالش‌هـا و مشـکلاتی اشـاره دارد کـه کاربـران در هنـگام اسـتفاده از هـوش 
مصنوعی با آن‌ها مواجه می‌شوند. این مسائل می‌تواند شامل سرعت پایین، مشکلات دسترسی، پیچیدگی استفاده و محدودیت‌های 

جغرافیایی باشد.
موضوع تفسیری ۱: کاربران اغلب هنگام استفاده از ابزارها و پلتفرم‌های هوش مصنوعی با مشکلات فنی مانند خطاها، اشکالات، 

خرابی‌ها و عملکرد کند مواجه می‌شوند. این امر باعث ناامیدی و کاهش بهره‌وری می شود.
موضوع تفسیری 2: فقدان ویژگی‌ها، قابلیت‌ها یا پشتیبانی از زبان‌ها و مناطق خاص، محدودیتی است که بسیاری از کاربران با آن 
مواجه هستند. این شامل مسائلی مانند در دسترس نبودن ابزارهای هوش مصنوعی در کشورهایی مانند ایران، ناکافی بودن مدل‌ها 

برای زبان‌های غیر انگلیسی و غیره است.
موضوع تفسیری ۳: هزینه بالا و دسترسی محدود برخی از ابزارها و خدمات هوش مصنوعی موانعی برای بسیاری از کاربران، به ویژه 
در کشورهای در حال توسعه است. مدل مبتنی بر اشتراک و قیمت‌گذاری پلتفرم‌های هوش مصنوعی خاص، آن‌ها را برای بخش قابل 

توجهی از کاربران بالقوه دور از دسترس قرار می‌دهد.

خطرات و آسیب های هوش مصنوعی )٪۸.۴(	 
خطـرات و آسیب‌هـای هـوش مصنوعـی بـه پیامدهـای منفـی احتمالـی اسـتفاده از هـوش مصنوعـی اشـاره دارد کـه می‌توانـد شـامل 

خطرات امنیتی، افزایش بی‌اعتمادی عمومی، ایجاد تعارضات اجتماعی و حتی تهدیدات فیزیکی باشد.
موضـوع تفـسیری ۱: امـکان اسـتفاده از هـوش مصنوعـی بـرای نظـارت، کـنترل و نقـض حـقوق حریـم خصـوصی یـک خطـر بزرگ اسـت 
کـه بسیـاری را نگـران مـی کنـد. ایـن نگرانـی وجـود دارد کـه هـوش مصنوعی بتواند اشـکال سرزده‌تر نظارت و دسـتکاری توسـط دولت‌ها و 

شرکت‌ها را فعال کند.
موضـوع تفـسیری 2: خطـر اسـتفاده از هـوش مصنوعـی بـرای انتشـار اطلاعـات نادرسـت، تبلیغـات و محتـوای جعلـی در مقیـاسی 
بی‌سـابقه یک نگرانی جدی اسـت. بسیاری نگران هسـتند که هوش مصنوعی برای تأثیرگذاری بر افکار عمومی، مداخله در انتخابات و 

تضعیف اعتماد به اطلاعات مورد استفاده قرار گیرد.
موضـوع تفـسیری ۳: تهدیـد وجـودی نـاشی از سیسـتم‌های هـوش مصنوعـی پیشرفته کـه می‌توانـد از هوش و کنترل انسـان پیشی 
بـگیرد، تـرسی اسـت کـه توسـط برخـی ابـراز می‌شـود. ایـن مـوضوع در حالـی کـه حـدس و گمـان اسـت، منعکس‌کننـده نـاراحتی و اضطراب 

پیرامون مسیر توسعه هوش مصنوعی و پیامدهای بلندمدت آن برای بشریت است.
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مضامین خنثی
علاوه بر احساسات مثبت و منفی، بخشی از توییت‌ها )۲۰درصد( حاوی مضامین خنثی بودند. همان‌طور که در شکل ۱54 آمده است، 
ایـن مضـامین شـامل مـواردی ماننـد گزارش‌هـای خبری بـدون ابراز نظر، سـؤالات فنی و مقایسـه‌های عینی بین مدل‌های مختلف هوش 

مصنوعی می‌شود.

شکل ۱54. دسته‌بندی مضامین منعکس‌کننده احساسات خنثی.

بدون ارتباط مستقیم با هوش مصنوعی )٪۷۰(	 
این بخش شـامل توییت‌هایی اسـت که هیچ ارتباطی مسـتقیمی به هوش مصنوعی یا موضوعات علمی یا فناوری مرتبط با آن ندارند. 

 توییت‌های این قسمت مربوط به روایت‌هایی است که هوش مصنوعی در حاشیه آن‌ها قرار داشته و موضوع اصلی نیست.
ً
عمدتا

مضـامین تفـسیری ۱: بخـش قابـل توجهی از توییت‌ها کاربرانی هسـتند که داسـتان‌ها، نظرات و تجربیات شـخصی خـود را به اشتراک 
می‌گذارند که با موضوع هوش مصنوعی تلاقی ندارند.

مرتبط با هوش مصنوعی ولی بدون در بر داشتن احساس مشخص )٪۱۱(	 
در حالی که این توییت‌ها ممکن اسـت به طور گذرا به هوش مصنوعی یا موضوعات مرتبط اشـاره کنند، اما هیچ احسـاس، نظر یا 

قضاوت خاصی را در مورد این فناوری منتقل نمی‌کنند.
مضامین تفسیری ۱: بسیاری از این توییت‌ها به طور بی‌طرفانه یک واقعیت یا خبر مرتبط با هوش مصنوعی را به اشتراک می‌گذارند.
مضـامین تفـسیری 2: کاربرانـی کـه بـدون ابـراز موضـع، سـوالات اسـاسی در مورد محصـولات هـوش مصنوعـی می‌پرسـند یـا بـه دنبال 

اطلاعات هستند.
مضـامین تفـسیری ۳: برخـی توییت‌هـا پیشرفت‌هـای هـوش مصنوعـی را تأییـد می‌کنند امـا موضـع روشنی در مورد پیامدهـای آن‌ها 

اتخاذ نمی‌کنند.

مقایسه بین مدل ها/شرکت های هوش مصنوعی )٪۷(	 
ایـن توییت‌هـا تمایـل دارنـد هـوش مصنوعـی را در یـک زمینه مقایسـه‌ای مورد بحث قرار دهند و اغلب نقـاط قوت و ضعف مدل‌ها، 

محصولات یا سازمان‌های رقیب را ارزیابی می‌کنند.

محتوای خبری در مورد هوش مصنوعی ) ٪۴(	 
ایـن مـوضوع توییت‌هـایی را گروه‌بنـدی می‌کنـد کـه در درجـه اول بـه دنبـال توضیـح یا آموزش خواننـدگان در مورد برخـی از جنبه‌های 

هوش مصنوعی هستند.
جستجوی تجربیات یا دسترسی به هوش مصنوعی )٪۳(	 

این توییت‌ها نشان می‌دهند که کاربران به طور فعال از دیگران در مورد تجربیاتشان با محصولات هوش مصنوعی سؤال می‌کنند 
یا درخواست دسترسی/حساب‌ها برای امتحان کردن آن‌ها را دارند.
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جمع‌بندی و نتیجه‌گیری
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جمع بندی و نتیجه‌گیری
رقابت جهانی هوش مصنوعی در جریان است. کشورهای مختلف در تلاشند تا در این رقابت سهمی از پیشرفت‌های هوش مصنوعی 
کسـب کننـد. بـه هـمین منـظور، تصمیم‌گیری‌هـای فوری و دقیـق بـرای رقابـت جهانی هوش مصنوعی در دسـتور کار این کشورها اسـت. 
برای طراحی چنین سیاست‌هایی پیش از هر اقدامی می‌بایست وضعیت هر کشوری مورد بررسی قرار گیرد. در این گزارش تلاش شد تا 
وضعیت ایران در شاخص‌های گوناگون هوش مصنوعی در مقایسه با کشورهای مختلف مورد بررسی و ارزیابی قرار گیرد تا گامی ابتدایی 
برای تصمیم‌گیری مبتنی بر داده برای توسعه هوش مصنوعی باشد. اتخاذ اقدامات ملی برای توسعه هوش مصنوعی مبتنی بر شواهد 
و داده‌های وضعیت این حوزه در کشور یک ضرورت است. اگر چه این گزارش همه جنبه‌های هوش مصنوعی را مورد بررسی قرار نداده 
اسـت، اما مبتنی بر چارچوب نظری سیسـتم نوآوری فناورانه تلاش شـده اسـت که شـاخص‌های اصلی برای توسـعه هوش مصنوعی در 

کشورها را پوشش دهد. در گزارش‌های بعدی جنبه‌های دیگر هوش مصنوعی می‌تواند مورد بررسی قرار گیرد. 
بـرای جمع‌بنـدی و درک بـهتر از وضعیـت مقایسـه‌ای ایـران با هر یـک از کشورها، در قالب چند نمودار عنکبوتی به توصیف وضعیت 
ایـران در مقایسـه بـا سـایر کشورهـا پرداختـه می‌شـود. نمـودار عنکبوتـی کمک می‌کنـد تا درکـی عینی از وضعیت نسبی ایـران در هر یک از 
، ابتدا کشورها در  کارکردهای هفتگانه سیسـتم نوآوری فناورانه هوش مصنوعی در مقایسـه با سـایر کشورها بدسـت آید. برای این کار
شاخص‌های گوناگون رتبه‌بندی شدند. سپس به کشوری که رتبه ۱ در میان ۱4 کشور را دارد، نمره ۱4 داده شد و به ترتیب تا کشوری که 
رتبـه ۱4 را در اختیـار دارد، حائـز نمـره ۱ شـده اسـت. بـا گـرفتن میانـگین رتبه کشورها در شـاخص‌های ذیل هر کارکـرد، یک نمره میانگین از 

وضعیت آن کشور در آن کارکرد بدست آمده است. 
در شـکل ۱55، وضعیـت ایـران در کارکردهـای هفتگانـه سیسـتم نـوآوری فناروانـه هـوش مصنوعـی بـا کشورهـای منطقـه مقایسـه 
شـده اسـت. همان‌طور که در این شـکل مشـخص اسـت به جز در دو کارکرد توسـعه دانش و انتشـار دانش، ایران در سـایر کارکردهای 
توسعه فناوری هوش مصنوعی به طور معناداری از سایر کشورهای منطقه عقب‌تر است. همچین این شکل نشان می‌دهد که الگوی 
توسعه هوش مصنوعی در میان کشورهای منطقه متفاوت بوده و هر کشور چارچوب توسعه‌ای متفاوت خود را دارد. برای مثال، رژیم 
صهیونیستی الگویی کاملا متفاوت از سایر کشورها داشته و تمرکز کمتری بر توسعه دانش و انتشار دانش دارد. ترکیه و امارات تمرکز 
بالایی بر کارکرد جهت‌دهی به سیستم دارند و عربستان تلاش کرده تا رویکردی جامع‌تر نسبت کارکردهای نوآوری در نظر داشته باشد. 

شکل ۱55. مقایسه ایران با کشورهای منطقه در هفت کارکرد سیستم نوآوری هوش مصنوعی.

در شـکل ۱5۶، وضعیـت ایـران در مقایسـه بـا کشورهـای منتخـب قابـل مشـاهده اسـت. همان‌طور که در شـکل بالا قابل مشـاهده 
اسـت، کشورهـای منتخـب و پیشرفتـه در عرصـه هـوش مصنوعـی رویکـردی همه‌جانبـه بـه کارکردهـای هفتگانـه نـوآوری دارنـد و تلاش 
می‌کنند تا توازن را در اکوسیستم  هوش مصنوعی خود به وجود آورند. کشورهایی همچون آفریقای جنوبی و برزیل وضعیتی شبیه به 

ایران دارند. 
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شکل ۱5۶. مقایسه ایران با کشورهای منتخب در هفت کارکرد سیستم نوآوری هوش مصنوعی.

در شـکل ۱5۷، بـه مقایسـه وضعیـت ایـران بـا میانـگین کشورهـای منطقـه و کشورهـای منتخب در جهان پرداخته شـده اسـت. این 
مقایسـه کمـک می‌کنـد تـا نقـاط قـوت و ضعـف نـسبی ایـران بـه خوبی در کارکردهای مختلف سیسـتم نوآوری هوش مصنوعی مشـخص 
، کشورهـای منطقه فاصله معنـاداری با  گـردد. مقایسـه وضعیـت ایـران بـا کشورهـای منطقـه و منتخـب نشـان می‌دهد که در حـال حاضر
 مناسبی برخوردارند. همچنین ایران 

ً
کشورهای منتخب داشته و تنها در دو کارکرد جهت‌دهی به سیستم و تأمین منابع از شرایط نسبتا

 مناسبی در منطقه برخوردار است و در حال حاضر یک توسعه نامتوازن 
ً
تنها در دو کارکرد انتشار دانش و توسعه دانش از شرایط نسبتا

را در توسعه فناوری هوش مصنوعی تجربه می‌کند. 

شکل ۱5۷. مقایسه ایران با میانگین منطقه و جهان در هفت کارکرد سیستم نوآوری هوش مصنوعی.
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در انتها برای خلاصه‌سازی یافته‌های کلیدی، ده یافته اصلی این گزارش احصاء شده است: 
اول. از نظر علمی، ایران در سـال‌های اخیر دچار افت جدی نسـبت به کشورهای منطقه و جهان شـده اسـت. در سـال ۲۰۲۳ ایران از 
نظـر تعـداد و کیفیـت مقـالات مرتبـط بـا هـوش مصنوعی در جایگاه دوم منطقه پس از عربسـتان سـعودی قرار دارد و بـا ادامه روند فعلی 
در ۲ الـی۳ سـال آینـده جایـگاه دوم را بـه ترکیـه واگـذار خواهـد کـرد. همچنین تعداد مقالات کنفـرانسی ایـران در کنفرانس‌های برتر هوش 
مصنوعی روندی نزولی داشـته و ایران هم‌اکنون در جایگاهی پس از رژیم صهیونیستی، عربسـتان سـعودی، ترکیه و امارات قرار دارد که 

نشان از ارتباط اندک علمی ایران با جهان رو به پیشرفت هوش مصنوعی است.
دوم. از نظر ظرفیت توسعه‌دهندگان هوش مصنوعی ایران پس از ترکیه در جایگاه دوم منطقه قرار دارد. روند مشارکت ایرانیان در 
توسـعه پروژه‌های باکیفیت هوش مصنوعی در سـال‌های اخیر صعودی بوده و مشـارکت مهندسـان ایرانی روندی رو به رشـد دارد. این 

حوزه‌، یکی از مزایای کلیدی ایران در رقابت جهانی هوش مصنوعی است. 
، ایران حداقل ۷ سال از میانگین جهانی فاصله  سوم. از نظر کاربردی‌سازی هوش مصنوعی در کسب‌وکارهای ایرانی، در حال حاضر
 ۱۷ درصد تخمین زده می‌شود که با میانگین 

ً
دارد. بر این اساس، بکارگیری هوش مصنوعی در کسب‌وکارهای ایرانی در حال حاضر حدودا

جهانی فاصله فراوانی دارد. این یک شاخص کلیدی برای تحقق کاربرد هوش مصنوعی در اقتصاد کشور است. 
چهـارم. از نظـر تعـداد شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی، ایـران تـا سـال ۲۰۱۶ پـس از رژیـم صهیونیـستی جایـگاه دوم منطقـه را داشـته ولی 
در سـال ۲۰۲۳ با سـقوط ۲ پله‌ای در جایگاه چهارم منطقه قرار دارد. همچین روند رشـد شرکت‌های ایرانی در مقایسـه با سـایر کشورهای 

منطقه و جهان کاهشی است.
 ۱۶۰۰ میلیارد تومان تخمین زده می‌شود. بر اساس آمار مالی 

ً
، بازار هوش مصنوعی ایران در سال ۱4۰۳ حدودا پنجم. از نظر حجم بازار

خ تورم سـالانه با  (، ایـن بـازار از سـال ۱۳۹۶ در صورت تنزیل نر شرکت‌هـای هـوش مصنوعـی در ایـران )مجـموع زیرسـاخت، داده و نرم‌افـزار
شیب اندکی کوچک شده که یک زنگ خطر جدی برای اکوسیستم هوش مصنوعی است و سهم شرکت‌های کوچک و متوسط از بازار 

نسبت به شرکت‌های بزرگ به طور معناداری کاهش یافته است. 
ششـم. سرمایه‌گـذاری ایـران در تمامـی سـه عـنصر کلیـدی در هوش مصنوعی )داده، زیرسـاخت، نیروی انسـانی( با حـدود ۱۰ میلیون 
دلار از تمامی کشورهای منطقه کمتر بوده است. سرمایه‌گذاری در هوش مصنوعی برای عربستان و رژیم صهیونیستی حدود  ۲۰ میلیارد، 
امارات  ۱.5 میلیارد و ترکیه حدود ۲۰۰ میلیون دلار تخمین زده می‌شود که بر این اساس، هم‌اکنون فاصله معناداری میان سرمایه‌گذاری 

ایران در هوش مصنوعی با کشورهای منطقه قابل مشاهده است. 
، ایران در جایگاه  هفتـم. از نظـر ظرفیـت تـوان پـردازشی داخلـی مرتبط با هوش مصنوعی و دسترسی به پردازنده‌های پیشرفتـه و بروز
پنجم منطقه قرار دارد. دسترسی به موقع و سریع ایران به توان پردازشی مرتبط با هوش مصنوعی در مقایسه با کشورهای منطقه بسیار 
پایین‌تـر از میانـگین جهانـی اسـت و خدمـات ارائـه شـده در ایـران بـرای پروژه‌هـای بزرگ‌مقیـاس علمـی و صنعتی در سـطح جهانی محدود 

است. 
غ‌التحصیلان کارشناسی ارشد و دکترای مهندسی کامپیوتر مرتبط با هوش مصنوعی در سال حدود ۳5۰۰ نفر  هشتم. تعداد کل فار
اسـت. ایـن عـدد در سـال‌های اخیر علی‌رغـم همـه تحـولات بـه وجـود آمـده در هوش مصنوعـی و موج گسترده مهاجرت تحصیلـی و کاری 
نخبگان از کشور همچنان بدون تغییر بوده است که به معنی کاهش نیروی کار با کیفیت در اکوسیستم هوش مصنوعی ایران است. 
نهم. از نظر شاخص‌های مرتبط با اخلاق و قانون‌گذاری هوش مصنوعی، ایران در جایگاه پنجم منطقه قرار دارد که البته با کشورهای 
دیگـر فاصلـه قابـل توجهـی نـدارد. نـداشتن قوانین و رویه‌های مرتبط با حفاظـت از داده و چارچوب حکمرانی هوش مصنوعی دو چالش 

اصلی ایران در این حوزه است.
دهم. کمبود نیروی کار با مهارت کافی و نبود زیرساخت‌های مناسب دو عامل کلیدی در عدم توسعه هوش مصنوعی در بنگاه‌های 
ایرانـی اسـت. در میـان عوامـل کلیـدی در عـدم توسـعه هـوش مصنوعـی در بنگاه‌های ایرانی، حمایت‌هـای مالی دولت در میـان ده دلیل 

نخست قرار ندارد و کمبود منابع مالی و سرمایه‌گذاری در جایگاه سوم اهمیت قرار دارد. 
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مرکز استراتژی و تحول هوش مصنوعی شریف
مرکـز استراتژی و تـحول هـوش مصنوعـی شریـف، با هدایت اسـاتیدی از دانشـکده‌های مختلف دانشـگاه 
صنـعتی شریـف، بـا رویکـردی جامـع، میـان رشـته‌ای و چندوجهـی بـه توسـعه هـوش مصنوعـی مسـئولانه 
می‌پردازد. این مرکز با هدف ایجاد بستری برای پیشبرد تحقیقات و استراتژی‌های هوش مصنوعی، تلاش 
دارد تا در سطوح مختلف ملی و کسب و کاری، توسعه و کاربرد فناوری‌های هوش مصنوعی را مورد تحلیل 

و بررسی قرار دهد. 
فعالیت‌هـای مرکـز در حوزه‌هـایی همـچون نـوآوری و هـوش مصنوعـی، اخلاق و حـقوق هـوش مصنوعـی، 
تـأثیرات اجتماعـی و اقتصـادی آن و نقـش آن در تـحول صنـعتی و کسـب و کارهـا، از یـک سـو بـه تقویـت 
ظرفیت‌های علمی و فناورانه می‌انجامد و از سوی دیگر، به هدایت استراتژی‌ها، سیاست‌ها و چارچوب‌های 
مسـئولانه کمـک می‌کنـد. ایـن مرکـز همچنین با ایجاد تعامل بین دانشـگاه و صنعت، بـه افزایش آمادگی 

صنعت و حاکمیت برای پذیرش و بهره‌گیری از هوش مصنوعی متعهد است.

http://aistrategy.tsc.sharif.ir 
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